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Voorwoord

Het wordt stilaan een traditie dat  het Waterbouwkundig 
Laboratorium, als afdeling, een afzonderlijk jaar-
verslag opmaakt waarbij we fier, maar toch ook 
nederig, onze resultaten voorstellen. Deze 
resultaten zijn voor een groot deel maar tot stand 
kunnen komen samen met, en dank zij externe 
inbreng via studiebureaus, universiteiten en 
gespecialiseerde bedrijven.  Steeds is de participatie 
van de opdrachtgever, dikwijls ook de inbreng van die 
opdrachtgever als sponsor en motivator, cruciaal.

De kennisopbouw die alle betrokken partijen in 
die projecten kan realiseren is een tot op heden 
onderschatte toegevoegde waarde met ook 
economisch strategische waarde.  Nederland slaagt 
er in met analoge symbiose tussen verschillende 
partijen de wereld te veroveren met zijn waterkennis.  
Voor bepaalde onderzoeksniches binnen de scope van 
de watergerelateerde activiteiten van het ministerie 
Mobiliteit en Openbare Werken kan dit vandaag ook al 
en het Waterbouwkundig Laboratorium verdient hierin 
zijn plaats.

Internationaal is het nautisch onderzoek en het 
hydraulisch onderzoek van en rond sluizen van het 
Waterbouwkundig Laboratorium al langer erkend.  
Het WL werkt over de nationale grenzen heen samen 
rond numerieke modellering en heeft een lange 
traditie met schaalmodellen.  Ook het Hydrologisch 
Informatiecentrum realiseert internationale samen-
werking.

In 2010 werd hard gebouwd aan het schaalmodel van 
de haven van Zeebrugge en zijn omgeving.  Het grootste 
model ooit op het labo, dus een uitdaging voor de nieuwe 
generatie onderzoekers en ingenieurs . Zij moeten die 
klus met vallen en opstaan te realiseren, wetende 
dat de grootste precisie vereist is van installaties en 
meetinstrumentarium, dat duurzaamheid gevraagd 
wordt, en dat de tijdsdruk “moordend” is.

Gestoeld op de ervaring bij het tot stand komen van 
de binnenvaartsimulator LeNa, heeft het WL een 

analoge simulator voor onderzoeksdoeleinden geïnstalleerd 
op het laboratorium. Deze simulator, Lara genoemd, werd 
door Vlaams minister Crevits in december 2010 ingevaren.  
Nautisch onderzoek voor binnenvaart zit dan ook in de lift.

Het Hydrologisch Informatiecentrum van het WL is in 2010 
niet alleen geconfronteerd met een toch wel uitzonderlijke 
overstroming in november 2010.  De gelijktijdige lancering 
van een op het eerste gezicht analoog en concurrentieel 
systeem voor de onbevaarbare waterlopen kwam daar als 
een tsunami bovenop.  Ondertussen zijn zware inspanningen 
geleverd om zowel aan de burger als aan het politieke niveau 
uit te leggen dat beide systemen en benaderingen, mits 
wat betere afstemming, complementair zijn en samen een 
grote toegevoegde waarde hebben voor alle betrokkenen 
rond wateroverlast. Tegelijk werd duidelijk dat voorspellen 
van overstromingen  nog altijd voornamelijk expertenwerk 
is en dat de ontwikkelde instrumenten weliswaar een grote 
hulp bieden, maar de expert zeker niet werkloos dreigen te 
maken.  Er was tijdens de crisis zeer intense samenwerking 
tussen de rivierbeheerders en het HIC, waarbij informatie, 
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vragen en verwachtingen dag en nacht werden uitgewisseld. WL zette een 
helikopter in om snel overstromingskaarten te maken. Die kaarten bieden 
een veelgebruikt overzicht van de probleemgebieden. Vandaag nog wordt 
het WL overspoeld met onderzoeksvragen om de bevaarbare waterlopen 
beter op de uitzonderlijke omstandigheden van november te voorzien.

Het Waterbouwkundig Laboratorium werkt vraaggestuurd en anticiperen op 
toekomstige vragen vergt ook grote investeringen in kennisopbouw, dus in 
mensen die technologieën beheersen en grenzen kunnen verleggen.  Dit is 
een zware uitdaging in een overheidsomgeving met zijn eigen personeels- 
en beloningsbeleid en zijn financiële beperkingen.

In het najaar 2010 slaagde het WL erin om samen met de andere afdelingen 
van de Technische Ondersteunende Diensten van het Departement van 
MOW, een ISO-certificering voor al zijn activiteiten te realiseren.  Om u beter 
te kunnen dienen.  Vooral de filosofie achter de ISO-certificering achten wij 
belangrijk, met name de dwang en plicht om permanent te verbeteren op 
alle vlakken.  Kwaliteit is ons streven niet alleen in de vorm maar vooral 
naar inhoud.  

Onderzoeksinstellingen van de overheid, studiebureaus en universiteiten 
hebben elk hun specifieke rol en zijn dikwijls partners, maar er hangt 
sowieso ook altijd wel een zweem van concurrentie, ook al omdat de klanten 
die moeten worden bediend dikwijls dezelfde zijn.  Het Waterbouwkundig 
Laboratorium kiest dan ook voor het model om samen en complementair 
met de andere wetenschappelijke instellingen en met privé en universiteiten 
de opdrachten te kunnen uitvoeren. Elk met zijn toegevoegde waarde. Actief 
participeren in onderzoek is de basis voor expertiseopbouw binnen de 
overheid.

Frank Mostaert
Afdelingshoofd Waterbouwkundig Laboratorium
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Kust en Maritieme 
Toegangswegen

De onderzoeksgroep ‘Kust en Maritieme Toegangs-
wegen’ bestudeert:
• de waterbeweging veroorzaakt door stroming en 

golven
• de interactie tussen deze waterbeweging en het 

transport van sedimenten langs de kust, rivieren 
en in havens

• de effecten op hydrodynamische, sedimen-
tologische en morfologische constructies voor 
bescherming tegen overstromingen en maritieme 
toegankelijkheid zowel aan de Belgische kust als 
in het Schelde-estuarium

De werkzaamheden van deze groep kunnen opgesplitst 
worden in 3 projectclusters:
• Kust en Zee
• Schelde-estuarium
• Steunpunt Numerieke stromingsmodellen

De projecten “Kust en zee” handelen over 
kustbescherming, kustveiligheid, golven, kust-
havens, kustmorfologie, klimaatverandering en 
klimaatadaptatie aan de kust. Men bouwt kennis 
op rond deze kustgerelateerde materies. Op basis 
van onze inzichten levert men gefundeerd advies 
rond een duurzaam kustbeheer en Noordzeebeleid. 
Een thema waarover veel onderzoek wordt verricht 
is de kustbescherming en de kustveiligheid. De 
zandige strandwal (duinen, strand, vooroever) vormt 
een natuurlijke bescherming tegen overstroming 
bij superstormen, maar in bebouwde zones zoals 
badplaatsen en kusthavens is bijkomend een harde 
zeewering nodig (b.v. zeedijken, stormmuren) om de 
risico’s op slachtoffers en schade bij superstormen te 
reduceren tot een aanvaardbaar veiligheidsniveau.     

De projectcluster “Schelde-estuarium” richt zich op 
de waterbeweging en de morfologie van het Schelde-
estuarium (de ligging van o.a. geulen en platen), zowel 
voor de Westerschelde (Nederland) als de Zeeschelde 
(Vlaanderen). Men onderzoekt in hoofdzaak hoe men 
een vlotte toegang tot de havens langs het Schelde-
estuarium kan optimaliseren middels o.a. onderzoek 
over welke plaatsen het meest geschikt zijn om het 
sediment (zand of slib) dat op de drempels wordt 

gebaggerd, terug te storten. Daarnaast gaat men na welke 
invloed menselijke ingrepen in het verleden gehad hebben op 
de waterbeweging en morfologie van het Schelde-estuarium.

De onderzoeksgroep gebruikt een mix van verschillende 
onderzoeksmethodes:
• fysische schaalmodellen
• wiskundige modellen
• terreinmetingen
• desktopstudies

Binnen het “Steunpunt Numerieke Stromingsmodellen” 
worden numerieke hydrodynamische modellen in twee 
dimensies (2D) en drie dimensies (3D) ontwikkeld 
en beheerd voor het simuleren van waterstanden en 
stromingen in het Schelde-estuarium en de Belgische 
kustzone. De gebiedsschematisatie van de Zeeschelde 
werd zelf ontwikkeld, terwijl voor de overige gedeeltes 
nauw kon samengewerkt worden met Rijkswaterstaat 
(NL). Voor diverse studiedoeleinden worden ook aparte 
detailmodellen ontwikkeld. Het betreft hier bijvoorbeeld 
detailmodellen voor havens en getijdokken. Er wordt ook een 
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modelinstrumentarium ontwikkeld voor het berekenen van slibtransport en 
van de bagger - en storthoeveelheden van slib.

BELANGRIJKSTE REALISATIES 2010:
• onderzoek en advisering bij het opstellen van het Masterplan 

Kustveiligheid 2050
• uitbouw van een modelinstrumentarium voor de optimalisatie van de 

haventoegang van Zeebrugge, waaronder een groot schaalmodel en 
numerieke modellen

• onderzoek en advisering in het kader van de werkgroep Onderzoek en 
Monitoring van de Vlaams-Nederlandse Scheldecommissie

• voorbereiding van het innovatief onderzoek “Vlaamse Baaien” waar 
gezocht wordt naar win-win investeringen in de kustzone door integratie 
van invalshoeken zoals kustveiligheid, maritieme toegankelijkheid, 
natuurlijkheid en andere 

Masterplan Kustveidligheid 2050
Ter onderbouwing van het Masterplan Kustveiligheid 2050 werden de 
afgelopen jaren gedetailleerde risicoberekeningen uitgevoerd voor 
menselijke slachtoffers en directe materiële schade ten gevolge van hoge 
overslagdebieten en bressen ter plaatse van zwakke locaties in de zee-
wering die niet bestand zijn tegen extreme superstormen. Onderstaande 
figuur illustreert enkele resultaten van deze berekeningen die in 2010 
afgerond werden, namelijk:
• de uitgestrektheid en de waterdiepte in de kustvlakte bij een worst case 

superstorm met peil +8m TAW te Oostende die een retourperiode heeft 
van 17.000 jaar anno 2000 geleidelijk afnemend tot 7.000 jaar anno 
2050 omwille van de doorgaande zeespiegelstijging (30 cm stijging van 
de stormvloedniveaus in de periode 2000-2050)

• de aandachtsgebieden voor slachtofferrisico’s (genummerd van 1 tot 
17) die gesitueerd zijn enerzijds op de zeedijken in de badplaatsen  en 
anderzijds omheen de potentiële breslocaties, met een classificering 
volgens evacuatieprioriteit afhankelijk van de aantallen potentiële 
slachtoffers     

Optimalisatie van de haventoegang van Zeebrugge
In 2010 werd het modelinstrumentarium uitgebouwd ter voorbereiding 
van het onderzoek in de komende jaren naar de optimalisatie van de 
haventoegang van Zeebrugge, vanuit het oogpunt nautische toegankelijkheid 
en het oogpunt reductie van de slibintrusie. Een grote fysische installatie 
voor het simuleren op schaal van het getij in de omgeving van de haven 
van Zeebrugge werd gebouwd. Daarnaast werden numerieke modellen 
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opgezet en gevalideerd door vergelijking en analyse 
van in-situ meetgegevens. Desktopstudies werden 
ook uitgevoerd omtrent de algemene problematiek 
en methodieken om deze te bestuderen. Aldus 
wordt de integrale benadering voorgehouden om 
onderzoek te baseren op een combinatie van inzet van 
expertise, literatuurstudie en simulaties met zowel 
schaalmodellen als numerieke modellen die beide 
gevalideerd worden aan de hand van vergelijking met 
in-situ meetgegevens. Ter illustratie hieronder figuren 
van enerzijds het schaalmodel en anderzijds de 
validatie van het numeriek model voor de neervorming 
in het centraal deel van de buitenhaven.

Onderzoek en Monitoring van de Vlaams-Nederlandse 
Scheldecommissie
Zoals de afgelopen jaren werd ook in 2010 ingezet 
op onderzoek en advisering in het kader van de 
Vlaamse – Nederlandse projectgroepen binnen 
de Werkgroep Onderzoek en Monitoring (VNSC) 
waarbij als concrete output naast rapporten/nota’s/
verslagen en deelnames aan de verschillende Vlaams-
Nederlandse projectgroepen ook te vermelden is de 
organisatie van een studiedag rond de resultaten van 
de proefstortingen t.h.v. de Plaat van Walsoorden 
en andere plaatrandstortingen i.k.v. de ambitie om 
morfologisch beheer te voeren bij het storten van 
baggerspecie.

Vlaamse Baaien
Bij het innovatief, integraal onderzoek“Vlaamse 
Baaien” zal in de komende jaren onder meer 
gezocht worden naar nuttig hergebruik van 
baggerspecie ten voordele van de kustbescherming 
of landaanwinning in de kustzone.  Opdat bouwen met 
sediment effectief en duurzaam zou zijn, dient door 
kustmorfologisch onderzoek de stabiliteit van “zachte” 
infrastructuurwerken onderzocht te worden. Ter 
voorbereiding hiervan heeft men de afgelopen jaren 
uitgebreide morfologische analyses uitgevoerd van de 
evolutie van zowel de kustnabije zeebodem (tot een ca. 
10 km uit de kust) als de kustlijn (stranden/vooroevers). 
Dit houdt in dat op basis van de beschikbare lodings- 
en topografische gegevens van de afgelopen jaren 
trends in kaart werden gebracht van evoluties van 

erosie- of sedimentatiegebieden. Deze trends werden dan 
geïnterpreteerd rekening houdend met zowel menselijke 
ingrepen als natuurlijke evoluties. 

In 2010 werden de resultaten van deze kustmorfologische 
trendanalyses voorgesteld en besproken met stakeholders 
en collega-onderzoekers van wetenschappelijke instellingen. 
Daartoe werd op 15 januari een workshop gehouden, in het 
kader van het QUEST4D project gefinancierd door het federaal 
wetenschapsbeleid. Ter illustratie op onderstaande figuur één 
van de resultaten van dit onderzoek, namelijk de sedimentatie 
ten westen van de westelijke strekdam van Zeebrugge laat toe 
een schatting te maken van de grootte van het voornamelijk 
golfgedreven langstransport van zand op de strandwal, 
namelijk een netto transport van 395.000 m3/jaar (gericht 
langs de kust van het zuidwesten naar het noordoosten).
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De nautische onderzoeksgroep steunt voor het 
uitvoeren van haar onderzoek naar Varen in Ondiep en 
Beperkt Water op vier onderzoeksfaciliteiten:
• experimenteel onderzoek op modelschaal in 

de Sleeptank voor Manoeuvres in Ondiep Water 
(samenwerking WL-UGent);

• numeriek onderzoek door middel van 
Computational Fluid Dynamics software (Fine 
Marine);

• toegepast onderzoek op de scheepsmanoeuvreer-
simulatoren (SIM225, SIM360+ en Lara);

• waregroottemetingen van scheepsbewegingen 
door middel van DGPS meetapparatuur.

De kennis die binnen de onderzoeksgroep wordt 
ontwikkeld, wordt uitgedragen via het Kenniscentrum 
Varen in Ondiep en Beperkt Water, dat gestoeld is op 
een samenwerkingsovereenkomst tussen de nautische 
onderzoeksgroep van het WL en de afdeling Maritieme 
Techniek van de Universiteit Gent. Het kenniscentrum 
heeft een internationaal karakter wat zich vertaalt 
in een Engelstalige website waarop de realisaties en 
activiteiten van het kenniscentrum kunnen gevolgd 
worden: www.shallowwater.be. 

Naast onderzoek en ontwikkeling worden de 
onderzoeksfaciliteiten van de nautische onderzoeks-
groep ingezet voor training van loodsen, kapiteins 
van het sleepbedrijf van de Haven van Antwerpen en 
studenten van de Hogere Zeevaartschool en voor 
binnen- en buitenlandse projecten in opdracht van 
derden via het Eigen Vermogen Flanders Hydraulics.

BELANGRIJKSTE REALISATIES 2010:
• de binnenvaartsimulator Lara die in september 2010 voor 

het eerst werd ingezet voor onderzoek;
• het manoeuvreermodel voor simulaties van een Voith 

Water Tractor met een bollard pull van 70 ton met 
integratie van een propulsiemodule ontwikkeld door 
Voith GmbH;

• een trainingsprogramma voor de loodsen van Dakar, 
Senegal;

• het realiseren van modelonderzoek in het kader van het 
internationaal project SIMMAN2012 opgericht binnen 
de Manoeuvring Committee van de International Towing 
Tank Conference (ittc.sname.org);

• de ontwikkeling van manoeuvreermodellen voor een 
klasse Va binnenschip (110 m x 11.45 m) bij verschillende 
diepgangen (70 en 100% belading) en kielspelingen (10, 
20, 35 en 200% van de diepgang);

• het uitvoeren van modelproeven met verschillende 
scheepstypes langs hellende (1:1, 1:3, 1:4) en verticale 
oevers;

• simulatiestudies voor de toegankelijkheid van het 

 
Nautica
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cruiseschip The World tot de haven van Oostende en voor de 
toegankelijkheid van het toekomstige Saeftingedok (linkeroever Haven 
van Antwerpen) voor 400 en 470 m lange containerschepen;

• simulatiestudie voor de doortocht van de Zeebergbrug in Aalst met een 
klasse IV binnenschip (85 m x 9.5 m); 

• simulaties in het kader van het multidisciplinair project voor de 
optimalisatie van de toegankelijkheid van de Haven van Zeebrugge;

• deskstudies voor de bepaling van de maximale diepgangen tijdens en 
na voltooiing van de derde Scheldeverdieping, voor de bereikbaarheid 
van de Sloehaven en verderop gelegen Scheldehavens voor de bulkvaart 
(en containervaart) en voor de beoordeling van oevereffecten aan de 
groene boeienlijnen ter hoogte van het Zuidergat en het Nauw van Bath;

• meetvaart met het 37 m brede schip Koutalianos naar de Westsluis en 
op het kanaal Gent-Terneuzen

• Simulatiestudies met containerschepen tot 400 m in slibrijk vaarwater

Binnenvaartsimulator Lara en de Bevaarbaarheid van de Boven-
Zeeschelde
De binnenvaartsimulator Lara die tijdens een workshop op 3 december 
werd ingehuldigd door minister Hilde Crevits, werd in september 2010 
voor het eerst ingezet. In het kader van de studie naar de Bevaarbaarheid 
van de Boven-Zeeschelde en het Zuidelijk Vak Ringvaart voor klasse Va 
schepen in opdracht van Afdeling Zeeschelde (Waterwegen en Zeekanaal 
NV) werden simulaties uitgevoerd in een virtuele omgeving van de Boven-
Zeeschelde gebaseerd op de huidige situatie. Doel van deze simulaties 
was de knelpunten voor de bevaarbaarheid voor klasse Va schepen in 
kaart te brengen. In deze studie is het Waterbouwkundig Laboratorium als 
nominated subcontractor verbonden aan de projectgroep met IMDC als 
hoofdaannemer. De studie wordt gesubsidieerd via het Europees TEN-T. 
Het onderzoek van het WL omvat 1D en 2D numerieke modellering van 
waterstanden en stroomprofielen en het uitvoeren van vaarsimulaties op 
Lara door schippers met ervaring op de Boven-Zeeschelde of met grote 
binnenschepen.

70 ton VWT voor het Sleepbedrijf Antwerpen
In opdracht van het Sleepbedrijf van de Haven van Antwerpen werd in nauw 
overleg met Voith GmbH door het WL een simulatiemodel ontwikkeld van 
een 70 ton Voith Water Tractor die vanaf einde 2011 zal ingezet worden voor 
het assisteren van grote containerschepen en bulk carriers in de haven. Om 
de sleepbootkapiteins vertrouwd te maken met de specifieke manoeuvres 
met deze schepen wordt in 2011 een trainingsprogramma uitgevoerd 
waarbij deze VWT een groot containerschip van 366 m lengte zal assisteren 
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van de Berendrechtsluis naar het Delwaidedok zowel 
in op- als afvaart.

Training op de simulatoren
In 2010 werd er in het totaal gedurende 188 dagen 
getraind op de scheepsmanoeuvreersimulatoren 
SIM225 en SIM360+. Deze training werd verzorgd door 
de verschillende partijen die de simulatoren afhuren: 
DAB Loodswezen, het Nederlands Loodswezen, 
het Sleepbedrijf van het Gemeentelijk Havenbedrijf 
Antwerpen, de Hogere Zeevaartschool en in 2010 als 
nieuwe partij Dakar Pilotage voor wie in samenwerking 
met DAB Loodswezen gespreid over vijf sessies 
voor drie loodsen een trainingsprogramma werd 
samengesteld bestaande uit training aan boord van 
schepen en op de simulatoren.

Experimenteel onderzoek op de Sleeptank
SIMMAN2012
De SIMMAN workshops vormen een basis om de 
mogelijkheden van diverse sleeptanks te vergelijken 
zowel onderling als met CFD-toepassingen 
(Computational Fluid Dynamics). De onderzoeken 
gebeuren blind, zodat alle data maar geopenbaard 
wordt op de workshop. De volgende is gepland in 2012 
en de focus ligt op het manoeuvreergedrag in ondiep 
water. Hiervoor werd in 2010 een proevenprogramma 
afgewerkt met zowel een containerschip als met een 
grote tanker. Beide schepen werden zowel gedwongen 
als vrijvarend beproefd.

Manoeuvreermodellen voor klasse Va schip op basis 
van modelproeven
In 2009 werd een uitgebreid proevenprogramma 
afgewerkt met een 1/25 schaalmodel van een klasse 
Va binnenschip. Op basis van dit proevenprogramma 
werd in 2010 een wiskundig model opgesteld voor het 
manoeuvreergedrag van dit schip dat geïmplementeerd 
werd in de binnenvaartsimulatoren LeNa en Lara. Dit 
manoeuvreermodel werd eveneens vertaald naar het 
manoeuvreergedrag van een kleiner klasse IV schip.

Modelproeven voor de voorspelling van oevereffecten op 
verschillende scheepstypes
Ter aanvulling van eerder uitgevoerd onderzoek naar 
oevereffecten (WL 778, 2007) werd een onderzoeksprogramma 
uitgevoerd bij verschillende scheepstypes (containerschip, 
binnenschip, tanker, roro-schip en Wigley schip) bij 
verschillende oeverhellingen (verticaal, 1/1, 1/3 en 1/4). 
Bijkomend werd de invloed van een dokbreedte beproefd met 
behulp van de tanker om zo een groter inzicht te krijgen in het 
effect van de blockage op het scheepsgedrag.
 
Manoeuvreergedrag van een roro-schip
Ter bepaling van het manoeuvreergedrag van een roro-
schip uitgerust met twee schroeven en twee roeren werd in 
de zomer van 2010 een volledig manoeuvreerprogramma 
afgewerkt in de sleeptank. De resultaten van dit programma 
kunnen in de toekomst ingebouwd worden in de simulator ter 
vergroting van de beschikbare scheepsdatabase.



www.watlab.be

Simulatiestudies
Cruiseschip The World naar Oostende
Ter beoordeling van de nautische randvoorwaarden verbonden aan de 
aanloop van het Cruiseschip The World (196 m x 29.8 m) naar de haven 
van Oostende, werd een real-time simulatiestudie uitgevoerd.  Aangezien 
de aanloop van dit schip gepland werd voor augustus 2011, werden de 
simulaties uitgevoerd in een omgeving conform de ontwikkelfase van 
de haven van Oostende verwacht voor de zomer 2011. Dit vereiste de 
implementatie van een nieuwe bathymetrie, nieuwe stroomvelden en  een 
aangepast buitenbeeld.

Toegankelijkheid van het toekomstige Saeftingedok voor 400 m en 470 m 
lange containerschepen
In het kader van het ontwerp van een nieuw getijdedok in de  
Antwerpse haven, werden in opdracht van het Gemeentelijk Havenbedrijf 
Antwerpen de nautische aspecten van het Saeftinghe-dok onderzocht 
door middel van simulatieonderzoek. Nadat in 2009 de randvoorwaarden 
vastgelegd werden voor manoeuvres in het dok (ontmoeten en zwaaien) 
werd in 2010 het tweede simulatieluik uitgevoerd. Hierin werd het in- en 
uitvaren van het Saeftinghedok , volgens een basisontwerp en een aangepast 
ontwerp, onderzocht bij verschillende stroomcondities .  In- en uitvaarten 
werden eventueel gecombineerd met een zwaaimanoeuvre of ontmoetingen 
op korte afstand van de dokmonding.

Doortocht van de Zeebergbrug
In 2004 werd de Zeebergbrug gerenoveerd in opdracht van Afdeling 
Bovenschelde (Waterwegen en Zeekanaal NV). Om de doortocht van deze 
brug voor klasse IV binnenschepen (85 m x 9.5 m) mogelijk te maken 
werden er real-time simulaties uitgevoerd door een schipper in een 3D 
virtuele omgeving geïmplementeerd op de binnenvaartsimulator LeNa (te 
Syntra Sint-Niklaas). Doel van deze studie was de oevers en een zwaaicirkel 
opwaarts van de Zeebergbrug te dimensioneren zodat een passage van 
deze brug mogelijk zou worden. Gezien de zeer krappe omgeving is het 
uitbouwen van verticale oevers en degelijke fendering noodzakelijk.

Optimalisatie van de toegankelijkheid van de Haven van Zeebrugge
Voor dit multidisciplinair onderzoek (schaalmodelproeven, numerieke 
berekeningen en manoeuvreersimulaties) werden in 2010 real-time 
simulaties uitgevoerd met de kustloodsen van DAB Loodswezen. 
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Doel van de studie was de knelpunten rond de 
dwarsstroomproblematiek in de Haven van Zeebrugge 
in kaart te brengen. Voor schepen met een lengte vanaf 
200 m mag de dwarsstroom bij het in- en uitvaren 
van de haven immers niet groter zijn dan 2 knopen. 
Voor LNG schepen is deze voorwaarde nog strenger. 
Hierdoor bestaat een stroomvenster waarbinnen 
grotere schepen de haven niet kunnen aanlopen of 
verlaten. Door structurele aanpassingen in de haven 
of de aanloop van de haven wenst men te onderzoeken 
of deze dwarsstroom kan verminderd worden. 
Tegelijkertijd wenst men ook de slibproblematiek in de 
Haven van Zeebrugge aan te pakken.

Voor dit laatste punt werden simulatiestudies verricht 
met grote containerschepen tot 400 m lengte. Deze 
simulatiestudie vormde de afsluiter van het project 
WL582c Nautische Bodem Zeebrugge: Validatie 
concept dat gelopen heeft van 2005 tot en met 2010.

Deskstudies
Maximale diepgangen en tijvensters voor container-
schepen tijdens en na de derde Scheldeverdieping
Tijdens de uitvoering van de derde Scheldeverdieping 
werd door het WL de impact van deze verdieping op 
tijpoorten en maximale diepgangen van scheepvaart 
naar en van Antwerpen onderzocht. In opdracht van 
afdeling Maritieme Toegang  werd de operationele 
winst van zowel twee tussentijdse baggerfases als van 
de eindfase berekend voor bulk- en containervaart 
naar de bestemmingen Sluizencomplex Berendrecht-
Zandvliet en Deurganckdok. In dit advies werd een 
gelijkaardige methodiek toegepast als deze die 
operationeel gehanteerd wordt (WESP, WESterschelde 
Planner).

Toegankelijkheid van de Sloehaven en verderop gelegen 
Scheldehavens voor de bulkvaart (en containervaart)
Teneinde de nautische toegankelijkheid van Sloehaven 
te optimaliseren, werd door Rijkswaterstaat Directie 
Zeeland een studieopdracht uitgeschreven. De opdracht 
werd uitgevoerd door Marin (NL) als hoofdaannemer, 
met WL als onderaannemer. De invloed van een groot 
aantal factoren zoals tijcondities, drempeldieptes, 
kielspelingspercentages, waterdensiteit en vaarsnelheid 
op de maximale diepgang waarmee Sloehaven-Vlissingen 
bereikt kan worden werden inzichtelijk gemaakt. Op basis 
van enerzijds zeegangsberekeningen en anderzijds twee 
meetvaarten op cape-size bulkcarriers naar Sloehaven-
Vlissingen (Marin/WL)  werd een maatregelenpakketten ter 
verbetering van de nautische toegankelijkheid van Sloehaven-
Vlissingen voor bulkcarriers voorgesteld. De impact van 
deze maatregelenpakketten voor de op- en afvaart van/
naar Terneuzen, Sluizencomplex Zandvliet-Berendrecht en 
Deurganckdok werd eveneens begroot.
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De beoordeling van de beheersbaarheid van de platen aan de groene 
boeienlijnen ter hoogte van het Zuidergat en het Nauw van Bath in het 
bijzonder met betrekking tot oevereffecten op schepen
De morfologie van de oevers aan de groene boeienlijnen ter hoogte van het 
Zuidergat en het Nauw van Bath wordt gekenmerkt door een belangrijke 
historische evolutie. In opdracht van Schelde Directeuren Vergadering 
werden door de onderzoeksgroep Kust en Maritieme Ttoegangswegen deze 
morfologische veranderingen in kaart brachten, terwijl onderzoeksgroep 
Nautica de invloed van de historische verandering van oevereffecten op de 
scheepvaart onderzocht. Hiervoor werd de evolutie van de oevermomenten 
ter hoogte van 12 boeien in het interessegebied berekend. Op deze wijze werd 
de invloed van oeverprofiel, kielspeling, oeverafstand en scheepsnelheid op 
de oevereffecten geïllustreerd. Aan de opdrachtgever werden maatregelen 
voorgesteld om de hinder voor de scheepvaart te beperken.

Meetvaart
Sedert begin 2010 beschikt de onderzoeksgroep over nauwkeurige 
meetapparatuur die op korte termijn opgesteld kan worden op verschillende 
scheepstypes. De apparatuur combineert de informatie van twee RTK-
GPS-antennes met deze uit accelerometers en gyroscopen waardoor een 
nauwkeurigheid van ca. 2 cm en 0.01° gehaald kan worden. In de loop van 
2010 werd de maatapparatuur ingezet op containerschepen, bulkcarriers, 
binnenschepen, duwkonvooien  en estuaire binnenschepen. 

De meetvaart tussen Terneuzen (NL) en Zelzate (B) op een Kansarmax 
bulkcarrier maatgevend voor het Kanaal Gent-Terneuzen, leverde inzicht 
in het snelheidsverloop en de inzinkingen tijdens gieren, sluisinvaart, 
sluisuitvaart en tijdens de vaart door het kanaal. De resultaten uit 
deze meetvaart zullen toegepast worden voor het optimaliseren 
van de wiskundige modellen voor sluisinvaart beschikbaar in de 
scheepsmanoeuvreersimulatoren en dienen als input voor het opstellen 
van een proevenprogramma voor schaalonderzoek van sluiseffecten.
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Numerieke berekening scheepshydrodynamica
Het marktonderzoek uitgevoerd in 2008 en 2009 
leidde tot de aankoop van het softwarepakket Fine/
MarineTM voor de numerieke berekening van de 
scheepshydrodynamica. Sinds augustus 2010 is het 
softwarepakket Fine/MarineTM operationeel. Hiervoor 
werd de bestaande WL-rekencluster uitgebreid om 
tegemoet te komen aan de toenemende vraag naar 
rekenkracht. 

Een eerste toepassing van de CFD-software 
(Computational Fluid Dynamics) betreft het 
doorrekenen van oevereffecten op verschillende 
scheepstypes. Deze scenario’s sluiten nauw aan 
bij recent sleeptankonderzoek op basis waarvan de 
numerieke resultaten gevalideerde kunnen worden. 
Na validatie zullen scenario’s uitgerekend worden die 
buiten het bereik van sleeptankproeven vallen.
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Waterbouwkundige 
constructies

Deze onderzoeksgroep focust op de hydraulische 
aspecten van het ontwerp (zowel bij nieuwbouw 
als renovatie) van allerhande kunstwerken (o.a. 
schutsluizen, stuwen, erosiebescherming, in- en 
uitwateringssluizen, vispassages,…), en dit voor 
diverse opdrachtgevers binnen en buiten de overheid. 
In 2010 werd verder gewerkt aan de uitbouw van 
een kenniscentrum voor hydraulische aspecten van 
waterbouwkundige constructies.

BELANGRIJKSTE REALISATIES 2010:
• Tweede sluistoegang tot de Waaslandhaven – 

Ontwerp vul- en ledigingssysteem
• Tweede sluistoegang tot de Waaslandhaven – 

Ontwerp van een slibvang
• Panamakanaal – Technische review van hydrau-

lisch ontwerp nieuwe post-panamax sluizen
• Dender: Vernieuwing sluis te Denderbelle
• Collaboration LRH Châtelet / WL Borgerhout: 

In situ measurements dd. 03/03/2010 in lock at 
Roselies on Lower Sambre

• Paper PIANC MMX Congress – On hawser force 
criteria for navigation lock design: Case study of 
maritime locks in Port of Antwerp

• Bodembescherming nieuwe Sint-Annabrug over 
de Dender te Aalst

• Ringvaart om Gent - Noordervak: Bodembescher-
ming aan kaaimuren

• Tweede  sluis Waaslandhaven: Oeverbescherming 
ter hoogte van de koppen van de toegangsgeul naar 
2e sluis Waaslandhaven in het Waaslandkanaal

• Studie ten behoeve van aanleg van overstromings-
gebieden en natuurgebieden in het kader van het 
Sigmaplan - Ontwerp dijkbekleding Vlassenbroek

• Golfbelasting en morfologische effecten op het 
Galgeschoor

• Renovatie Van Cauwelaertsluis: Review bepaling 
hydraulische weerstand van de roldeuren

• Inwateringsconstructie KBR: bodembescherming 
landzijde

• Burchtse Weel: Hydraulisch advies over ontwerp 
pompstation

• VIsmigratie nieuwe stuwsluis te Geraardsbergen
• Vismigratie nieuwe stuwsluis te Denderbelle
• Monitoring nevengeul Oudenaarde

Schutsluizen
Tweede sluistoegang tot de Waaslandhaven – Ontwerp vul- 
en ledigingssysteem
In opdracht van de afd. Maritieme Toegang, en in nauwe 
samenwerking met het Gemeentelijk Havenbedrijf Ant-
werpen, voert het WL het hydraulisch ontwerp uit van een 
tweede sluistoegang tot de Waaslandhaven (in aanvulling van 
de tot op heden enige toegang, zijnde de Kallosluis). Deze 
sluis zal in planzicht dezelfde afmetingen hebben als de 
bestaande Berendrechtsluis, zij het met een lager gelegen 
drempel. Het vul- en ledigingssysteem werd bestudeerd met 
mathematische modellen, waarbij de Zandvlietsluis en de 
Berendrechtsluis als ‘benchmark’ werden gebruikt. Hiervoor 
werden metingen in situ uitgevoerd. In 2010 werd het in de loop 
van de voorbije jaren uitgevoerde onderzoek gerapporteerd 
en werd het ontworpen systeem voor de nieuwe sluistoegang 
hydraulisch getoetst. 



www.watlab.be

Tweede sluistoegang tot de Waaslandhaven – Ontwerp van een slibvang
In de toegangsgeul aan de dokzijde van de nieuwe sluis zal de bodem 
voorzien worden van een zogenaamde slibvang. Via spoelopeningen in de 
slibvang kan dan (gravitair) (met sediment geladen) dokwater afgevoerd 
worden naar de Schelde, via afvoerriolen die naast de sluiskolk gelegen 
zullen zijn. In 2008 en 2009 werd hiervoor een hydraulische ontwerpstudie 
uitgevoerd met het oog op het dimensioneren van de spoelopeningen en de 
afvoerriolen. In 2009 zijn op vraag van de Afdeling Maritieme Toegang een 
aantal wijzigingen bestudeerd (i.e. diameter kokers, hoogteligging kokers, 
plaatsing schuiven, uitlaat kant DGD…) aan het tot dan toe gemaakte 
ontwerp. Deze hydraulische modelstudie deed beroep op de hydraulische 
literatuur en op mathematische modellen. In 2010 werd aanvullend 
schaalmodelonderzoek (schaal 1:25) uitgevoerd. Met de verzamelde 
resultaten kon in samenspraak met de opdrachtgever de definitieve 
geometrie van de inlaatconstructie vastgelegd worden.

Panamakanaal – Technische review van hydraulisch ontwerp nieuwe 
post-panamax sluizen
De Autoridad del Canal de Panama (ACP) heeft een contract gegund aan 
een consortium van aannemers en studiebureaus (GUPC) voor Design & 
Build van de nieuwe post-panamax sluizen op het Panamakanaal. Het 
Waterbouwkundig Laboratorium (WL) werd door ACP, via het Consortium 
Pos-Panamax (CPP), gevraagd om de technische review van de hydraulische 
ontwerpstudies uit te voeren. Een hydraulisch expert van het WL heeft in dit 
verband in de loop van 2010 vier meetings in Lyon bijgewoond, reviewnota’s 
over het gepresenteerde onderzoek (dat gebruik maakt van een schaalmodel 
en van numerieke modellen) geschreven en diverse rapporten van GUPC 
gereviewd in opdracht van ACP.

Dender: Vernieuwing sluis te Denderbelle
Op vraag van de Afdeling Bovenschelde van W&Z NV is in deze studie 
advies verleend in verband met de in het voorontwerp van de nieuwe sluis 
te Denderbelle voorgestelde kolklengte. Meer bepaald werd de door de 
opdrachtgever voorgestelde kolklengten – van de volledige kolk en van 
de deelkolken (op- en afwaarts van de tussendeuren) – getoetst aan een 
aantal richtlijnen en normen uit de vakliteratuur. Daarnaast werd ook een 
voorontwerp uitgevoerd van het vul-en ledigingssysteem van de sluis en 
van de in de omgeving van de sluis en de naburige stuw aan te brengen 
bodembescherming.

In het voorontwerp van het  vul- en ledigingssysteem is het aantal 
vlinderkleppen, de diameter van de vlinderkleppen en de positionering 
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van de vlinderkleppen in boven-, tussen- en bene-
dendeuren bepaald. Met dit vul- en ledigingssysteem 
zijn een aantal hydraulische simulaties uitgevoerd. 
De openingswetten van de kleppen werden geopti-
maliseerd om te voldoen aan ontwerpcriteria voor 
schutsluizen.

Collaboration LRH Châtelet / WL Borgerhout: In situ 
measurements dd. 03/03/2010 in lock at Roselies on 
Lower Sambre 
In het kader van de samenwerking tussen WL 
Borgerhout and LRH Châtelet is het WL op 3 
maart 2010 uitgenodigd om deel te nemen aan een 
meetcampagne van LRH in de sluis van Roselies op 
de Beneden Samber. Het doel van de meetcampagne 
was om verschillende methodes te vergelijken voor 
het meten van krachten op schepen en voor het meten 
van de beweging van een afgemeerd schip tijdens het 
vullen en ledigen van de sluis.

Tijdens deze meetcampagne heeft het WL een 
aantal bijkomende metingen van de waterstand in de 
sluiskolk uitgevoerd. Uit deze meetgegevens zijn een 
aantal afgeleide grootheden bepaald zoals vul- en 
ledigingskrommen, vul- en ledigingstijden, stijg- en 
daalsnelheden van het kolkpeil en langshellingen van 
de waterspiegel.

Paper PIANC MMX Congress – On hawser force 
criteria for navigation lock design: Case study of 
maritime locks in Port of Antwerp
Deze paper werd voorgesteld op het PIANC MMX 
Congress te Liverpool (UK).

Erosiebescherming
Bodembescherming nieuwe Sint-Annabrug over de 
Dender te Aalst
Bij uitvoering van de in aanbouw zijnde Sint-
Annabrug over de Dender te Aalst is door de afdeling 
Bovenschelde van W&Z NV advies gevraagd over de 
impact van de funderingspalen van de brug op de 
stroming in de Dender, meer bepaald over de mogelijke 
erosie rondom de fundering en de eventueel rond de 
palen aan te brengen bodembescherming.
Voor deze adviesvraag is in de literatuur de mogelijke 

erosie rond een funderingspaal onder invloed van stroming 
begroot en de grootte van de zone rond de funderingspaal waar 
erosiebescherming dient aangebracht te worden. Daarna is 
de dimensionering van de erosiebescherming (onder invloed 
van stroming en schroefstraalwerking) uitgevoerd.

Ringvaart om Gent - Noordervak: Bodembescherming aan 
kaaimuren
In deze studie is aan de afdeling Bovenschelde van W&Z nv 
advies verleend inzake de aan te brengen bodembescherming 
aan de kaaimuren in het Noordervak van de Ringvaart. De 
kaaimuren zullen (op termijn) schepen van CEMT-klasse Vb 
ontvangen. 

Hiervoor zijn de hydraulische belastingen onder invloed van 
de hoofdschroef en de boegschroef van dergelijke schepen 
geraamd en is nagegaan welk kaliber losse stortsteen 
in principe nodig is om aan deze belastingen te kunnen 
weerstaan. Op basis van deze resultaten en richtlijnen uit 
de literatuur, werden vervolgens aanbevelingen gegeven 
over de keuze van het type, de opbouw en de breedte van de 
bodembescherming
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Tweede  sluis Waaslandhaven: Oeverbescherming ter hoogte van de 
koppen van de toegangsgeul naar 2e sluis Waaslandhaven in het Waas-
landkanaal

In deze studie is door WL aan de Afdeling Maritieme Toegang advies 
verleend in verband met de aan te brengen oeverbescherming ter hoogte 
van de koppen van de toegangsgeul van de 2e sluis Waaslandhaven in het 
Waaslandkanaal.

Hiervoor is een dimensionering uitgevoerd van de aan te brengen 
oeverbescherming onder invloed van stroming door schroefstraalwerking 
en onder invloed van golfklap door windgolven.

Studie ten behoeve van aanleg van overstromingsgebieden en 
natuurgebieden in het kader van het Sigmaplan - Ontwerp dijkbekleding 
Vlassenbroek
In het kader van het geactualiseerde SIGMAPLAN ‘Veiligheid + Natuurlijkheid’ 
wordt het ontwerp van de overstromingsgebieden Vlassenbroek I en II door 
de Afdeling Zeeschelde van W&Z uitgevoerd, in samenwerking met Afdeling 
Betonstructuren, Afdeling Geotechniek, Afdeling Electromechanica en het 
Waterbouwkundig Laboratorium. 

Het WL staat hierbij in voor het ontwerp van de bekleding van de aan te 
leggen ringdijken, overloopdijken en de compartimenteringsdijk. 

Na het begroten van de hydraulische belastingen op deze 3 types dijken is 
een dimensionering uitgevoerd van de dijkbekleding voor de ringdijken, de 
overloopdijken en de compartimenteringsdijk.

Hydraulische belastingen
Golfbelasting en morfologische effecten op het Galgeschoor
In het kader van het onderzoek naar een bijkomend getijdendok in de haven 
van Antwerpen op de Linkeroever, wordt op vraag van het Gemeentelijk 
Havenbedrijf Antwerpen onderzoek uitgevoerd naar de invloedsfactoren 
van golfbelasting en morfologische effecten op slikken en schorren in de 
Beneden-Zeeschelde. Dit onderzoek verloopt in samenwerking met het 
INBO.

Het onderzoek omvat enerzijds het uitvoeren en rapporteren van 
langdurige golfmetingen en erosie- en sedimentatiemetingen ter hoogte 
van het Galgeschoor en anderzijds het uitvoeren en rapporteren van 
een aantal ad-hoc meetcampagnes, waarin de golfvoortplanting op het 
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slik wordt gemeten, in combinatie met meting van 
stroomsnelheid en turbiditeit nabij de bodem. Deze 
meetinspanningen hebben tot doel te onderzoeken 
welke factoren (windgolven, scheepsgolven) bijdragen 
tot de golfbelasting van het Galgeschoor en trachten 
de morfologische effecten van deze golven op slikken 
en schorren te begroten. 

Renovatie Van Cauwelaertsluis: Review bepaling 
hydraulische weerstand van de roldeuren
In het kader van de renovatie van de Van 
Cauwelaertsluis, werd de hydraulische weerstand van 
de roldeuren bij beweging in de deurkamer begroot 
door een studiebureau in opdracht van de aannemers. 
Op vraag van de afdelingen Maritieme Toegang 
en Metaalstructuren is in deze studie een revisie 
uitgevoerd van de rekennota van het studiebureau. 

In- en uitwateringsluizen
Inwateringsconstructie KBR: bodembescherming 
landzijde 
Waterwegen en Zeekanaal nv – Afdeling Zeeschelde 
heeft advies gevraagd over de in aanbouw zijnde 
inwateringsconstructie in het gereduceerd getijde-
gebied te Kruibeke. Dit gebied situeert zich in de Polder 
van Kruibeke en maakt deel uit van het gecontroleerd 
overstromingsgebied Kruibeke-Bazel-Rupelmonde.

De inwateringsconstructie bestaat uit een aantal 
hooggelegen duikers waarlangs bij hoogwater op de 
Schelde water in de polder stroomt. Via een aparte 
uitwateringsconstructie, bestaande uit een aantal 
laaggelegen duikers, kan het water bij laagwater op de 
Schelde uit de polder stromen.

Er werd in 2010 d.m.v. schaalmodelonderzoek een 
toetsing uitgevoerd van het hydraulisch ontwerp 
van de inwateringsconstructie, meer bepaald van 
de energiedissiperende constructie met trappen 
(cascade). Op basis van de in het schaalmodel 
verzamelde stroomsnelheden en formules uit de 
literatuur werd eveneens de stabiliteit van de op het 
terrein aangebrachte bodemscherming getoetst.

Pompgemaal
Burchtse Weel: Hydraulisch advies over ontwerp pomp-
station
Op vraag van de afdeling Zeeschelde van W & Z nv is in deze 
studie hydraulisch advies geleverd omtrent een voorliggend 
ontwerp van een pompstation voor het project “Burchtse 
Weel”.  

Enerzijds is het risico onderzocht dat een te groot pompdebiet 
gepaard gaat met een te beperkte watertoevoer via de 
maalgang, waardoor de pomp voortdurend aan- en af zou 
slaan. Hiervoor is een hydraulisch netwerkmodel opgesteld 
en zijn numerieke simulaties uitgevoerd.

Anderzijds is de geometrie van de pompenkelder en de 
positionering van de zuigmond uit het ontwerp getoetst aan 
de hand van vuistregels uit de literatuur
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Vispassages
Vismigratie nieuwe stuwsluis te Geraardsbergen
Op de Dender in Geraardsbergen plant de afdeling Bovenschelde (W&Z 
nv) de vernieuwing van het stuwencomplex. Het huidige stuwencomplex 
bestaat uit twee stuwen – de grote stuw en de kleine stuw genaamd – die elk 
in hun eigen stuwgeul liggen. Naast de twee stuwen ligt ook nog een sluis. 
Eén van de uitdagingen bij dit project is om rekening te houden met een 
aantal cultuurhistorische randvoorwaarden. Zo hebben de twee bestaande 
stuwen de status van beschermd erfgoed. De twee nieuwe stuwen zullen 
net opwaarts van de huidige grote stuw komen, in dezelfde stuwgeul. Om 
de afvoerfunctie van het nieuwe complex te behouden is een bypass rond de 
grote stuw noodzakelijk. Deze bypass zal in het stuweiland tussen grote en 
kleine stuw gebouwd worden. 

Om in overeenstemming te zijn met Vlaamse en Europese regelgeving 
moet bij dergelijke nieuwe infrastructuur ook aandacht besteed worden aan 
vismigratie. Daarom zal een vispassage aangelegd worden in de stuwgeul 
van de kleine stuw, die haar stuwfunctie op die manier verliest. 

Voor dit project heeft de afdeling Bovenschelde een onderzoek besteld bij WL. 
In de loop van 2010 werd een eerste van de drie deelopdrachten uitgevoerd. 
Via een schaalmodel werd de afvoercapaciteit van de bypass bestudeerd. De 
resultaten werden eind 2010 aan de opdrachtgever voorgelegd.

Vismigratie nieuwe stuwsluis te Denderbelle
In het kader van de opwaardering van de Dender tot een vaarweg klasse 
IV lopen er momenteel verschillende studies in opdracht van WenZ – 
Afdeling Bovenschelde. Eén van de zaken die ondermeer onderzocht 
worden, is de bouw van een nieuwe 1350-tonsluis en de ontdubbeling van 
de stuw in Denderbelle. Daaraan gekoppeld zal – net als bij alle andere 
stuwsluis-complexen langs de Dender die vernieuwd worden – ook een 
vispassage aangelegd worden, om het vismigratieknelpunt weg te werken. 
Op vraag van WenZ – Afdeling Bovenschelde heeft het Waterbouwkundig 
Laboratorium in de tweede helft van 2010 een deskstudie uitgevoerd voor 
het ontwerp van een vispassage ter hoogte van het stuwsluiscomplex op de 
Dender in Denderbelle. Eind 2010 werd een conceptrapport van deze studie 
opgemaakt.
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Monitoring nevengeul Oudenaarde
In 2004 werd op de Bovenschelde in Oudenaarde 
ter hoogte van de nieuwe stuwen een nevengeul 
aangelegd. Hiervoor werd door het Waterbouwkundig 
Laboratorium het nodige studiewerk uitgevoerd naar 
de geschikte inrichting van de nevengeul om de nodige 
bodemruwheid te genereren zodanig dat er optimale 
hydraulische condities aanwezig waren voor op-
waartse vismigratie. In het najaar van 2010 werden 
op het terrein een aantal controlemetingen uitgevoerd 
van de waterdieptes op verschillende punten in de 
nevengeul. Deze metingen zullen gebruikt worden 
om via een aantal verhanglijnberekeningen de actuele 
bodemruwheid te bepalen en te vergelijken met de 
oorspronkelijke ontwerpwaarden.



www.watlab.be



27

De groep ‘Waterbeheer’ voert onderzoek om het 
waterpeil zo efficiënt mogelijk te beheren. De groep 
maakt en gebruikt instrumentarium om problemen 
van (dreigende) overstromingen of mogelijke 
waterbeschikbaarheid voor verschillende sectoren 
te voorspellen en hiervoor geschikte maatregelen 
formuleren.

De operationele activiteiten van ‘Waterbeheer’ worden 
uitgevoerd door het Hydrologisch Informatiecentrum. 
Deze groep verzamelt en verwerkt data over neerslag, 
waterstanden, debieten en de hoeveelheid sediment in 
het water. 

Deze metingen zijn de basis voor studies en analyses. 
Deze data zijn essentieel bij de opbouw van wiskundige 
modellen om situaties van watertekort of -overlast te 
simuleren.

Op basis van deze info wordt ook elke dag voorspeld 
hoe deze niveaus evolueren en wordt actief 
gecommuniceerd over alarmerende situaties. Info 
over de waterstanden in Vlaanderen is te vinden op 
www.waterstanden.be.

BELANGRIJKSTE REALISATIES 2010:
• MONEOS-meetprogramma
• Permanentie en voorspellingen
• Projecten rond bresgevoeligheid van dijken
• Overstromingsberekeningen
• Projecten voor de uitvoering van de Europese 

richtlijn overstromingen (Richtlijn 2007/06/EG)

MONEOS-meetprogramma
Een groot deel van de activiteiten van het HIC-meetnet 
kaderden in 2010 in het Vlaams-Nederlandse MONEOS 
meetprogramma. Dit programma beoogt de monitoring 
van het Schelde-estuarium en de groep waterbeheer 
levert hier een belangrijke bijdrage aan. In dit kader 
is het meetnet uitgebreid met nieuwe meetpunten 
en parameters, werd een jaarlijkse rapportering 
over de gemeten parameters georganiseerd, werd 
de ISO-certificering voor het proces ‘nemen van 
bodemstaalnames’ voorbereid en ging veel inspanning 
naar de gestructureerde opslag en betere ontsluiting 

van de beschikbare historische metingen.

Permanentie en voorspellingen
In 2010 werden een paar belangrijke stappen in de uitbouw 
van het voorspellingssysteem van het HIC gezet. Zo werd een 
tool gerealiseerd om de voorspellingsresultaten automatisch 
om te zetten naar overstromingskaarten (met aanduiding 
van de uitgestrektheid van voorspelde overstromingen) 
en vrijboordkaarten (met aanduiding van de vrije ruimte 
tussen het voorspelde waterpeil en de dijkhoogte). Beide 
instrumenten bieden nuttige en overzichtelijke informatie 
bij dreigende overstromingen. Ook is er een tool gemaakt 
om de nauwkeurigheid op de voorspellingen systematisch te 
kunnen evalueren en hierop te kunnen bijsturen door gerichte 
modelverbeteringen. Verder werd de inbouw en test van het 
voorspellingsmodel voor het Zeekanaal beëindigd. 

De was van november 2010 was voor het voorspellingssysteem 
en de volledige organisatie van de waarschuwingsdienst 
van het HIC een belangrijke toets van de bruikbaarheid en 
paraatheid ervan. Ook de helikoptervluchten die het HIC 
organiseert, en waarvan de resultaten in samenwerking met 

Waterbeheer
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AGIV tot overstromingskaarten worden omgezet, waren hierbij van groot nut. 
Een evaluatie na deze periode van extreem hoge afvoeren legde de sterke 
punten en de bestaande goede samenwerking bloot, maar toonde ook een 
aantal verbeterpunten om de kwaliteit van het systeem en de organisatie 
verder te verhogen.

Projecten rond bresgevoeligheid van dijken
WL voert al enkele jaren in nauwe samenwerking met Afdeling Geotechniek 
onderzoek uit naar de bresgevoeligheid van winterdijken. Dit gaat van 
het ontwikkelen van een algemene methode om de bresgevoeligheid van 
Vlaamse dijken te bepalen tot het uitvoeren van niet-destructief onderzoek 
om de kwaliteit van dijken te beproeven. In het najaar van 2010 werden in 
samenwerking met Afdeling Geotechniek en het INBO golfoverslagproeven 
uitgevoerd om het effect van golfoverslag op de landzijde van de dijk te 
toetsen.

Overstromingsberekeningen
Met het beschikbare modelinstrumentarium werden ook in 2010 een aantal 
projecten gerealiseerd om maatregelen te onderzoeken die de effecten van 
overstromingen kunnen verminderen. Zo werden scenarioberekeningen 
uitgevoerd om de verbetering van de afwatering van de IJzer in Nieuwpoort 
te onderzoeken, werden berekeningen gemaakt ter ondersteuning van het 
detailontwerp van geplande overstromingsgebieden in het kader van het 
Sigmaplan, werden berekeningen uitgevoerd ter ondersteuning van het 
Ontwikkelingsplan Demer.

Projecten voor de uitvoering van de Europese richtlijn overstromingen 
(Richtlijn 2007/06/EG)
De groep waterbeheer ondersteunt de beheerders van de bevaarbare 
waterlopen in Vlaanderen bij de uitvoering van de Europese Richtlijn 
overstromingen. Hiervoor worden op Europees niveau, op niveau van het 
Scheldestroomgebied en het Maasstroomgebied, maar binnen Vlaanderen 
afspraken gemaakt over de aanpak en de afstemming tussen verschillende 
actoren. Actieve deelname aan dit overleg, maar ook de technische 
ondersteuning van de uit te voeren stappen behoorde tot de activiteiten 
van 2010. Zo wordt het bestaande modelinstrumentarium aan een 
grondige actualisatie onderworpen: de randvoorwaarden worden herzien, 
de hydrologische en hydrodynamische modellen worden verbeterd. Ook 
de methode voor het berekenen van overstromingsschade, die door WL 
en U Gent werd ontwikkeld, werd aangepast aan de voorwaarden van de 
richtlijn. Een samenwerking werd opgezet met de verschillende Vlaamse 
waterbeheerders waarin deze methode en software door alle partners 
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gebruikt wordt. Deze acties worden in 2011 verder 
gezet om in 2012 aan Europa kaarten te kunnen 
presenteren.
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In 2007 ging het Waterbouwkundig Laboratorium het 
engagement aan om op termijn een kwaliteitssysteem 
uit te bouwen dat voldoet aan de eisen van ISO 9001 
en op een structurele manier te werken aan continue 
verbetering. Begin 2011 kunnen we zeggen dat het WL 
op ruim 3 à 3.5 jaar tijd enorme stappen heeft genomen 
op het vlak van kwaliteitszorg. Door in 2010 het ISO 
9001 certificaat te behalen, kan het WL dit nu ook 
objectief aantonen. Op dit moment kunnen we zeggen 
dat we geslaagd zijn in onze doelstelling van 2007 en 
dat we structureel werken aan continue verbetering.

Waarom het WL koos om te voldoen aan een norm 
Het voldoen aan de norm is in de eerste en 
belangrijkste plaats om een referentiekader te hebben. 
Dit referentiekader heeft het WL nodig om te kunnen 
vergelijken met een internationaal overeengekomen 
set van regels. 

Een tweede reden om te voldoen aan een internationale 
norm is om aan de buitenwereld te kunnen aantonen 
dat het op een kwaliteitsvolle manier werkt. Het 
certificaat kan voor klanten een gegeven zijn waarbij 
er meer vertrouwen kan gesteld worden in de beloofde 
dienstverlening. 
Een laatste maar ook niet onbelangrijke reden 
is misschien ook wel dat het gewoon leuk is voor 
iedereen binnen het WL. Door derden wordt hiermee 
erkend welk werk er wordt geleverd om onze klanten 
tevreden te stellen. Het WL stelt immers alles in het 
werk om de klant op een kwaliteitsvolle manier van 
dienst te kunnen zijn. De medewerkers gaan hierbij tot 
het uiterste. Dat dit erkend wordt, is een leuk gegeven 
waar iedereen trots op kan zijn. 

De methodiek
Midden 2007 werd de basis voor dit alles gelegd door 
het opstellen van een kwaliteitscharter. Hierin werd 
ondermeer bovenstaand engagement opgenomen 
naar een duidelijk gestructureerde werkwijze voor 
alle processen. De uitwerking van dit kwaliteitscharter 
werd in de handen gelegd van een stuurgroep kwaliteit, 

Kwaliteitszorg 
Het streven naar 
continue verbetering

waarbij de grootste doelstelling was om de werking van het 
WL te structureren. Van deze kans werd meteen ook gebruik 
gemaakt om de huidige werking te evalueren en bij te sturen 
waar mogelijk. 

Een eerste realisatie kwam er al vrij snel. Het WL had op korte 
termijn wat ervaring nodig in het nemen van verbeteracties. 
Een methodiek hiervoor werd gevonden in het EFQM-model. 
Het WL stapte hiervoor in het Committed to Excellence-
erkenning traject. Er werd een zelfevaluatie uitgevoerd 
op de volledige werking van het WL. Deze zelfevaluatie 
was gebaseerd op alle 9 blokken van het EFQM-model. 25 
medewerkers van het WL namen hieraan deel. De groep werd 
zodanig gekozen dat alle niveaus vertegenwoordigd waren 
en dat zowel de mening van ambtenaren als externen werd 
meegenomen in de beoordeling. Uit deze zelfevaluatie werden 
3 concrete verbeterpunten volgens de RADAR-methodiek 
aangepakt. Eind 2008 was deze erkenning behaald, wat ervoor 
zorgde dat er in een gezonde sfeer kon verder gewerkt worden 
aan kwaliteitszorg.

Een tweede realisatie kwam een jaar later. Toen slaagde 
het sedimentologisch laboratorium erin om een ISO 9001 
certificaat te behalen. Deze testcase diende als voorbeeld 
voor het gehele WL waarbij de juiste toon was gezet. Een jaar 
later volgde het gehele WL dit voorbeeld.
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Op dit moment heeft het WL al haar hoofdprocessen uitgeschreven in 
procedures en voor de meest kritische taken beschikt het WL eveneens 
over duidelijk afgesproken werkinstructies. Dit alles draagt ertoe bij om de 
klant op het gestructureerde manier van dienst te kunnen zijn. Nu er een 
duidelijk beeld is over hoe de verschillende processen lopen en met elkaar 
in verband staan, kan het WL op zoek naar de hiaten en de bronnen van 
verspilling in het proces. 

Een nieuwe doelstelling
Met het behalen van de doelstelling, en met het oog op de herziening van 
de langetermijnvisie van het WL, werd ook het kwaliteitsbeleid herzien en 
gevalideerd. Hierin werd ook het kwaliteitscharter aangepast aan de nieuwe 
situatie. Het WL gaat het engagement aan om, binnen de periode van 2011 
– 2015, de werking verder te stroomlijnen door de efficiëntie te verbeteren. 
Hierbij gaan we uit van de LEAN-principes. Dit moet ertoe bijdragen dat 
we de klanten nog sneller van dienst kunnen zijn, dat de interne kost 
daalt, maar dat de vooropgestelde kwaliteit ten allen tijde behouden blijft. 
Daarnaast werd de doelstelling gesteld dat het WL tegen 2015 over een 
systeem beschikt dat voldoet aan de Recognised for Excellence-erkenning 
volgens het EFQM-model. Hiervoor zal in navolging van de zelfevaluatie in 
2008, opnieuw een zelfevaluatie worden uitgevoerd in 2012. 

Voor 2011 zal het WL werk maken van een nieuw systeem voor projectbeheer. 
Dit moet ons in staat stellen om de projecten nog beter te beheersen, nog 
beter aan projectplanning te doen, en bovenal voldoende te kunnen leren 
over onze manier van werken. Daarnaast ligt de focus voor 2011 ook sterk 
op veiligheid. De kwaliteit van een dienst kan nog beter gegarandeerd 
worden als de veiligheid van medewerkers ten allen tijde wordt bewaakt. 
Ook preventiebeleid is immers een vorm van continue verbetering van de 
organisatie en draagt bij aan een goede dienstverlening aan de klant. 

Het uiteindelijke doel is ervoor te zorgen dat klanten vertrouwen kunnen 
hebben in de werking van het WL, dat medewerkers in een aangename en 
veilige werkomgeving hun activiteiten kunnen uitvoeren en dat de omgeving 
geen hinder ondervind van de werkzaamheden van het WL. 
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Kwaliteitscharter 2011

Het WL staat voor kwaliteit van de dienstverlening, voor proceskwaliteit en voor inhoudelijke kwaliteit van de output. 

Het WL gaat voor continue stapsgewijze verbetering. Als basis gaan we uit van de ISO 9001-norm. Het WL gebruikt 
het EFQM-model als evaluatietool en volgt de LEAN-principes om de efficiëntie te verbeteren. 

Om kwaliteit te kunnen bieden wordt een projectmatige werking voorgestaan. In alle processtappen staat de klant 
centraal en wordt een planmatige aanpak voorgestaan. Het WL zegt wat het doet (plannen), doet wat het zegt 
(uitvoeren) en beoordeelt achteraf alle genomen stappen (leren). De verantwoordelijkheden en de rollen van het 
personeel worden duidelijk gespecificeerd, de deliverables afgesproken en de deadlines gerespecteerd. Het WL 
levert toegevoegde waarde voor de klant. 

Het WL draait rond het Proces Onderzoek (core business) dat wordt ondersteund door Technisch Ondersteunende 
Diensten en Administratief Ondersteunende Diensten. Bij WL is iedereen klant, ook de interne dienstverleners. Er 
wordt gestreefd naar gestroomlijnde en geformaliseerd afstemming tussen ondersteuning en onderzoek. 

Onderzoek omvat meten op het terrein, monitoring, beheer, validatie en exploitatie van gegevens, numeriek en 
fysisch modelonderzoek, ook kennisoverdracht naar de klant. 

De klanten- en personeelstevredenheid, de proceskwaliteit en de kwaliteit van de output worden gemeten, 
geregistreerd en dienen als input voor continue stapsgewijze verbetering van de werking van het WL.
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Evenementen en
workshops

3e Trefdag Dijkinspectie en –onderhoud (26 mei 2010 
te Tielrode)

Dijkinspectie blijft de manier voor het vaststellen 
van anomalieën die een uiting (kunnen) zijn van 
faalmechanismen. Hoe ga je te werk? Waarop moet je 
letten? Wat zijn handige hulpmiddelen hierbij?

De 3e Trefdag georganiseerd door de Afdeling 
Geotechniek en het Waterbouwkundig Laboratorium 
poogde antwoorden aan te reiken door op het terrein 
enkele bekledingstypes van nader bij te bekijken.

Na de lunch volgde een korte inleiding waarin het 
inspectieproces, nl. Waarneming – Diagnose – 
Prognose – Actie, werd opgefrist. Het belang van een 
standardisering hiervan om zo de betrouwbaarheid te 
verhogen werd benadrukt. Vervolgens werd de groep 
verdeeld over de 3 parallel verlopende sessies en 
werd, regen of geen regen, het veld ingegaan. Zowel 
inspectie van de grasmat, open steenasfaltbekleding 
als breuksteenbekleding passeerden de revue. Naast 
het uitwisselen van nuttige tips en aandachtspunten 
werden ook (eenvoudige) inspectietechnieken 
aangereikt om de ernst en omvang van aangetroffen 
schades vast te leggen. Napraten kon na afloop van de 
parallelle sessies bij een drankje.
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Workshop aanslibbing Deurganckdok (15 juni 2010)

Deze workshop zette de conclusies nog eens op een rijtje van het langjarig 
onderzoek dat al is uitgevoerd rond de aanslibbing van Deurganckdok. 
In 2005 en 2006 werd een uitgebreide meetcampagne uitgevoerd in de 
omgeving van het Deurganckdok, dat toen nog in aanleg was. De focus lag 
op de sedimentconcentraties dicht tegen de bodem.

Met de gegevens van deze meetcampagne werd een gedetailleerd 
slibtransportmodel gecalibreerd van Deurganckdok en omgeving. Dit model 
diende om onderzoek te doen naar de aanslibbing van Deurganckdok, 
en naar mogelijke aanslibbingsreducerende maatregelen. Het model liet 
toe om het idee van een current deflecting wall (CDW) te toetsen aan zijn 
effectiviteit. Zo een CDW is een muur die aan de stroomafwaartse kant van 
Deurgenckdok wordt gebouwd, en die er samen met een ophoging in de 
Scheldebodem voor zorgt dat het sedimentrijke water minder makkelijk het 
dok binnenstroomt.

Het ontwerp van zo een CDW was al in 2003 met de hulp van een fysisch 
schaalmodel geoptimaliseerd. Het computermodel bevestigde dat het finale 
CDW ontwerp effectief zou zijn om de aanslibbing in DGD te reduceren.

De bouw van de CDW werd in maart 2011 afgerond, en het effect op 
de aanslibbing van Deurganckdok wordt aan de hand van langjarige 
meetcampagnes opgevolgd.
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Studiedag Walsoorden (21 juni 2010)

Op maandag 21 juni 2010 organiseerde het 
Waterbouwkundig Laboratorium (WL) de studiedag 
“Alternatieve stortstrategie in de Westerschelde: 
het pilootproject Walsoorden als aanleiding voor het 
concept van plaatrandstortingen” in het Antwerpse 
Radisson Blu Park Lane Hotel. Ongeveer 75 
deelnemers kwamen vol belangstelling luisteren naar 
de resultaten van 2 belangrijke studies die door het WL 
werden uitgevoerd: de evaluatie van de stortproef in 
2006 nabij de Plaat van Walsoorden in de Westerschelde 
en het zogenaamde “determinatieonderzoek 
plaatrandstortingen”.

In 2006 werden de resultaten van een stortproef met een 
sproeiponton nabij de Plaat van Walsoorden voorgesteld 
op een eerste studiedag van het WL. Omwille van het 
succes van deze stortproef, werd besloten een tweede 
in situ proef uit te voeren, waarbij gestort werd met de 
traditionele techniek: het kleppen. Ook deze proef werd 
intensief opgevolgd met monitoring, en de resultaten 
en de uitgevoerde analyses werden gerapporteerd. 
Dankzij de gunstige resultaten van deze stortproeven, 
werd het concept van morfologisch storten in het kader 
van het project verruiming vaargeul verder toegepast 
op 3 andere locaties in de Westerschelde. Hiervoor 
verrichtte het Waterbouwkundig Laboratorium een 
uitgebreid gedetailleerd onderzoek waarbij invulling 
gegeven werd aan deze nieuwe stortstrategie: het 
determinatieonderzoek plaatrandstortingen.

Tijdens deze studiedag, die mogelijk gemaakt werd 
dankzij de steun van de THV Zeeschelde en het 
Gemeentelijk Havenbedrijf Antwerpen, werden er 
presentaties gegeven zowel door verschillende 
onderzoekers van het WL, als door collega’s van de 
afdeling Maritieme Toegang, als door externe sprekers 
van het Port of Antwerp Expert Team, Rijkswaterstaat 
Zeeland, THV Zeeschelde, Eurosense en NIOO-CEME.
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Open Monumentendag

In samenwerking met het VIOE (Vlaams Instituut voor het Onroerend 
Erfgoed) nam het Waterbouwkundig Laboratorium op 12 september 2010 
deel aan de Open Monumentendag. Open Monumentendag stond dit jaar in 
het teken van de vier elementen: aarde, lucht, water en vuur.

Voor deze gelegenheid deed het Waterbouwkundig Laboratorium 1 hal 
open (hal 3) waar mensen een uitleg konden krijgen bij: de opbouw van het 
schaalmodel van de haven van Zeebrugge, het schaalmodel van de haven 
van Oostende, de Slibtesttank en verder nog enkele demo’s. 

Het VIOE stelde de kogge voor aan het grote publiek. 

Dat er veel belangstelling is in het Waterbouwkundig Laboratorium en de 
kogge daar mogen we niet meer aan twijfelen. We mochten die dag maar 
liefst 1700 personen verwelkomen.
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Workshop on Floods and economics (25 en 26 oktober 
2010)
Op 25 en 26 oktober organiseerde het Waterbouwkundig 
Laboratorium samen met de Coördinatiecommissie 
Integraal Waterbeleid (CIW) en de Vlaamse 
Milieumaatschappij (VMM, afdeling operationeel 
waterbeheer)een workshop in het kader van het 
Belgische EU voorzitterschap.

De workshop voor experts paste in de initiatieven 
genomen door de Europese werkgroep 
Overstromingen (WG F) van de gemeenschappelijke 
implementatiestrategie voor de Kaderrichtlijn Water 
(2000/60/EG) en de Overstromingsrichtlijn (2007/60/
EG).

Deze workshop kreeg als titel “Floods and Economics: 
appraising, prioritizing and financing flood risk 
management measures and instruments” Meer dan 
60 experts uit 20 landen, plus vertegenwoordigers 
van de Europese Commissie, het Europees 
Milieuagentschap, de internationale riviercommissies, 
de verzekeringssector ... zochten 2 dagen samen naar 
hoe schade door overstromingen en de kosten en baten 
van maatregelen in getallen kunnen worden uitgedrukt. 
Hierbij ging het niet louter om de economische schade, 
maar ook om de gevolgen voor de mensen, ecologische 
schade en schade aan cultureel erfgoed.

Naast presentaties over de stand van zaken in 
de verschillende lidstaten, waren er ook enkele 
wetenschappelijke experts die een overzicht van de 
beschikbare kennis kwamen geven. De nadruk lag 
evenwel op de discussiesessies. In kleine groepen werd 
gediscussieerd over beleidsmaatregelen, operationele 
aspecten en de link tussen de Overstromingsrichtlijn 
en de Kaderrichtlijn Water voor wat betreft de 
economische beoordeling. Op de tweede dag werd 
aan de hand van een case gezocht naar bruikbare 
methoden om effecten van maatregelen uit te drukken 
en de verschillende alternatieven te prioriteren.

Het laatste deel van de workshop ging over de financiering 
van maatregelen om het overstromingsrisico terug te dringen. 
Hierbij werd vooral de nadruk gelegd op cofinanciering vanuit 
Europa en de potentiële rol van de verzekeringssector. 

Aansluitend bij deze workshop was er de 8ste vergadering 
van Working Group F. Vlaanderen heeft nog heel wat werk 
voor de boeg om de overstromingsrichtlijn te integreren in 
de tweede versie van de stroomgebiedbeheerplannen. Maar 
het werk dat de voorbije jaren geleverd is, o.a. op gebied 
van risicoberekeningen maakt dat we ook een methodologie 
hebben die we kunnen exporteren.
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Opening Binnenvaartsimulator “LARA”
Op vrijdag 3 december 2010 werd de nieuwe binnenvaartsimulator van het 
Waterbouwkundig Laboratorium officieel ingehuldigd door Vlaams Minister 
van Mobiliteit en Openbare Werken Hilde Crevits. 

De inhuldiging van LARA werd voor een 70-tal genodigden ingeleid 
door enkele toespraken over het belang van de binnenvaart binnen de 
transportsector en de rol die de binnenvaartsimulator zal spelen. Na een 
inleiding door Dr. Mostaert als afdelingshoofd van het Waterbouwkundig 
laboratorium en Dr. Eloot als coördinator van de nautische onderzoeksgroep 
en voorzitster van het Kenniscentrum Varen in Ondiep en Beperkt Water 
werd het woord gegeven aan Prof. Vantorre, hoofd van de Afdeling 
Maritieme Techniek van de Universiteit Gent. Prof. Vantorre wees op de 
lange samenwerking op het gebied van onderzoek die bestaat tussen de 
Universiteit Gent en het Waterbouwkundig Laboratorium en illustreerde 
hoe de experimentele faciliteiten over de jaren gegroeid zijn en nog verder 
uitgebreid kunnen worden. De simulator is bij uitstek een platform waar 
theorie en praktijk elkaar ontmoeten. De binnenvaartsimulator zal veel 
bijbrengen over de fysische achtergrond van de fenomenen waarmee 
schippers iedere dag geconfronteerd worden.

Vervolgens had Dhr. Lambrechts van Promotie Binnenvaart Vlaanderen 
het over de troeven en de toekomstvooruitzichten van de binnenvaart. 
Het onderzoek dat met LARA verricht wordt zal tevens een belangrijke 
voedingsbron vormen voor de binnenvaartsimulator LENA, die voor opleiding 
gebruikt wordt. Mevr. Maes, Afdelingshoofd van de Afdeling Coördinatie bij 
Waterwegen en Zeekanaal NV, wees op enkele uitdagingen waar de huidige 
infrastructuur voor gesteld wordt en gaf aan dat de simulator niet alleen 
kan dienen voor het detecteren en onderzoeken van bepaalde punten, maar 
ook een kostenbesparende rol kan spelen bij het ontwerpen van nieuwe 
infrastructuur. Dhr. Van Rompuy, Directeur-Generaal Maritiem Vervoer van 
de Federale Overheidsdienst Mobiliteit en Vervoer gaf een toekomstvisie 
op het vormen en certificeren  van binnenvaartbemanningen in de EU en 
concludeerde dat simulatoren opportuniteiten bieden om in de EU een 
geharmoniseerd systeem voor vaarbevoegdheden op de binnenwateren te 
ontwikkelen. Ir. Danckaerts, Algemeen Directeur van NV De Scheepvaart, 
gaf een uiteenzetting van innovatieve concepten in de binnenvaartsector, 
zoals bijvoorbeeld op maat gemaakte kleine duweenheden om kleine 
waterwegen beter te benutten. Vooral met betrekking tot aspecten zoals 
nautische haalbaarheid en veiligheid is een belangrijke rol voor de nieuwe 
binnenvaartsimulator weggelegd.
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Tenslotte gaf Minister Crevits aan dat de resultaten die 
bekomen worden met LARA ook zullen bijdragen tot 
de promotie, de communicatie, de marktprospectie 
en de marketing van de binnenvaart. Dit zal allemaal 
bijdragen om in de toekomst meer goederenstromen 
naar de binnenvaart af te leiden.

Met de assistentie van schippers Patrick Hermans en 
Julien Vanhoyweghen nam de minister een proefvaart 
met de simulator, waarna ook aan de genodigden de 
gelegenheid geboden werd om de mogelijkheden van 
LARA te aanschouwen. 
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Havens en specifieke survey problemen (8 december 2010)

Op vraag van één van de bestuursleden van de Hydrographic Society 
Benelux (HSB) , Natalie Balcean van MDK, werd een internationale 
workshop georganiseerd in de gebouwen van het Waterbouwkundig 
Laboratorium (WL). Deze workshop ging door op 8 december 2010 met 
als titel “Havens en specifieke survey problemen”. De verdere organisatie 
van de workshop werd bijna volledig door het WL overgenomen. Één van 
de belangrijkste onderwerpen die overkoepelend wordt behandeld binnen 
het WL is de doorvaarbaarheid van slib. In het verleden werden begrippen 
zoals nautische bodem mede bepaald door pioniersonderzoek uitgevoerd 
door het WL, MDK, Maritieme Toegang i.s.m. UGent. De workshop kadert 
dan ook volledig in het lopend onderzoek op het WL.

Voor het bevaarbaar houden van de havens en vaargeulen worden er 
geregeld (veelal dagelijks) akoestische metingen uitgevoerd om de 
aanslibbing in beeld te brengen. Ook bij deze klassieke methodes (210 kC 
en 33 kC echosounder; multibeam) is er discussie betreffende het gebruik 
ervan. Het verschil tussen beide gemeten niveaus geeft de slibdikte aan. De 
sliblaag wordt ook in beeld gebracht door middel van densiteitmetingen. 

Deze densiteitmetingen worden met verschillende types van instrumenten 
uitgevoerd. Het meten, de meetnauwkeurigheid en de meetfrequentie 
zijn afhankelijk van de contracten en gebruikte toestellen. Anomalieën 
zijn duidelijk waar te nemen op de kaartgrenzen opgemaakt door en voor 
verschillende autoriteiten. Dhr. van Reenen (Port of Rotterdam), ‘kaart’ 
deze anomalieën aan in zijn presentatie: “Best practice in Rotterdam 
approaches.”

Indien slib niet bevaarbaar is, dan kan deze, onder bepaalde omstandigheden 
en afhankelijk van de samenstelling, bevaarbaar worden gemaakt 
(“conditioning”). Deze conditionering,  zonder slib te verdunnen met water, 
wordt al meer dan 20 jaar toegepast in Emden. Dr. Greiser vertelt over 
de evolutie van deze toepassing voor de haven van Emden: “Alternative 
dredging: ‘Mud conditioning’, case study Emden Harbour.”

Voordat een conditionering kan worden toegepast op andere havens, dient 
heel wat onderzoek te gebeuren naar de eigenschappen van slib en hoe 
deze kunnen worden gemeten in de praktijk. Echter slib is een complex 
materiaal met rheologische (viscositeit, rigiditeit) eigenschappen die 
veranderen door manipulatie van slib (opgelegde vervorming), maar ook 
in de tijd (thixotropie).Vertalen van de invloed van deze veranderende 
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eigenschappen op de doorvaarbaarheid van schepen is 
nog heel wat moeilijker. Prof. dr. ir. Toorman, geeft een 
overzicht van het gedrag van slib en overeenkomstige 
reologische eigenschappenin zijn presentatie: Mud: 
more complex than you think. Revising the concept of 
nautical depth in the light of micro-structure dynamics 
and implications for in-situ surveying.”. Hij beschrijft 
de interne opbouw/afbraak van vlokvorming in het slib 
om heel wat eigenschappen te verklaren.
 
In de Slib Test Tank van het Wl, wordt continu onderzoek 
gedaan naar het opmeten van deze reologische 
eigenschappen van het slib. Om de in-situ metingen 
te kunnen evalueren worden testen uitgevoerd op 
baggerslib opgeslagen in de testtank. De densiteit-
meetinstrumenten volgen de gemeten densiteiten 
van de genomen stalen (laboratoriumanalyses) goed. 
Toch willen wij de reologische eigenschappen meten 
van slib daar deze vertaald kunnen worden naar wat 
een schip voelt als deze boven of in het slib vaart. Na 
heel wat vergelijkende metingen is Drs. Claeys tot de 
conclusie gekomen dat we er nog helemaal niet zijn. 
Met zijn Presentatie “Rheology as a survey tool: we are 
not there yet!”, legt hij uit waarom we er nog niet zijn. 

Er dient nog heel veel onderzoek te gebeuren 
betreffende het meten van het slib, maar ook naar de 
interactie tussen het slib en de schepen. Echter werd 
in het verleden, en ook nu veel onderzoek uitgevoerd 
naar de invloed van het varen van schepen boven en 
in het slib. Het uitvoeren van dergelijk onderzoek is 
gebaseerd op het gebruik van fysische modelproeven, 
mathematische modellen en het vertalen van de 
gegevens naar een scheepsmanoeuvreersimulator. 
Prof. dr. ir.Vantorre (Ugent) vertelt hoe ze hierbij te 
werk gaan in zijn presentatie “Navigating through mud: 
beyond physical modelling.” Hij legt hierbij de nadruk 
op de beslissingen door de eindbeslissers: de loodsen/
kapiteins die aan de hand van de vaarsimulator de 
haalbaarheid uittesten om boven of door slib te varen.

De workshop werd afgesloten met een receptie, waarbij de 
meer dan 100–koppige publiek de onderwerpen nog eens 
aankaarten. De receptie werd aangeboden door Flanders 
Hydraulics en Antea Group.

Wij kijken terug op een geslaagde namiddag met internationaal 
allure.
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Wist u dat?

In 2010 is er een kleine verhoging van het 
personeelsbestand, zowel de statutaire of contractuele 
ambtenaren als de extern ter beschikking gestelde 
personen waardoor er in totaal eind 2010 zo’n 147 
personen in het laboratorium werkten. Zij staan voor 
123 VTE. Deze verhoging is vooral het resultaat van 
meer uitbestedingen. Het aantal personeelsleden dat 
via het Eigen Vermogen Flanders Hydraulics in dienst 
is, blijft voorlopig op 12. 

Het Waterbouwkundig Laboratorium bewaakt de 
realisatiegraad van zijn strategische doelstellingen 
met een zogenaamde Traffic Light rapportering en 
opvolging.

Allerhande outputindicatoren worden gemeten.  Hieronder een 
overzicht van de aantallen gerealiseerde tastbare rapporten, 
adviezen, publicaties en informatie.  De output van 2009 staat 
er naast als referentie. Uit de cijfers blijkt dat de productie 
van rapporten met 33% is gestegen. Voor al de andere output 
merken we een status quo.

WL-Info omvat de output die een onmiddellijke reactie is op 
vragen van zowel interne als externe klanten.  Deze vragen 
worden onmiddellijk beantwoord, met een zeer beperkte 
onderzoeks- of opzoekdoorlooptijd.  Het gaat over verspreiding 
van informatie, gegevens met duiding, kennisvragen, korte 
adviezen op basis van parate kennis, enzovoort.

 

Rubriek Output in 2009 Output in 2010

WL-Rapporten 76 101

WL-Jaarrapporten 5 3

WL-Adviezen 12 15

WL-Publicaties Staf 56 44

Publicaties en rapporten van derden gereviseerd of 
opgevolgd door medewerkers van het WL

32 32

Interne en technische nota’s 7 4

WL-Info 476 434
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Hoewel studierapporten en adviezen de gesubsidieerde kernactiviteit is, 
slaagt het WL er toch jaarlijks in om ook wetenschappelijke publicaties te 
realiseren die opgenomen zijn in de ISI Web of Knowledge, Web of Science: 
in 2009 betrof het vijf A1 publicaties, in 2010 waren het er 3. Guillaume 
Delefortrie, Katrien Eloot, Jeroen Verwilligen, Toon Verwaest en Joris 
Vanlede waren allen mede-auteurs in een van die publicaties.  Aan het 
laboratorium geassocieerde personen waren eveneens co-auteur: Prof. 
Marc Vantorre (Univ. Gent), Evert Lataire (Univ. Gent)
 
Kent u de financiële toestand?  
Enerzijds beschikt het Waterbouwkundig Laboratorium over een pakket 
werkingsmiddelen en investeringsmiddelen.  Daarnaast investeert het 
laboratorium met zijn klanten via het Vlaams Infrastructuurfonds.  Een 
derde geldstroom verloopt door opdrachten voor derde partijen door 
tussenkomst van het Eigen Vermogen Flanders Hydraulics.

In 2010 hadden we volgende budgetten ter beschikking:

Werkingsmiddelen (1MD001): 2.200.000 EUR

Investeringsmiddelen (1MD010): 500.000 EUR

VIF Waterbeheer (3MG017) : 3.966.000 EUR

VIF Maritieme Toegangswegen (3MG016): 3.000.000 EUR

Eigen Vermogen Flanders Hydraulics 
(starttegoed)

2.211.574,35 EUR

  
Het starttegoed op het Eigen Vermogen bedroeg voor de afdeling    
2.211.574,35 EUR, de uitgaven 747.938,52 EUR, de inkomsten 1.102.793,44 
EUR (waarvan 64.368,04 EUR terug naar EVFH ging). Dit geeft als 
eindresultaat over het jaar 2010: 2.502.061,23 EUR.
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Wie doet wat

Afdelingshoofd
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