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ACHTERGROND 

Vlaams minister van Omgeving, Natuur en Landbouw, Joke Schauvliege, gaf aan de Vlaamse 
Milieumaatschappij de opdracht om de problematiek van asbest in drinkwater door te lichten door middel 
van volgende initiatieven:  
 

1. Organiseren van een internationale bevraging over de problematiek van asbest in drinkwater bij 
Europese drinkwaterkwaliteitsregulatoren over: 

o de aanwezigheid van asbestcementleidingen; 
o de beschikbaarheid van normen of aanbevelingswaarden voor asbest in drinkwater; 
o de aanpak voor monitoring; 

 
2. Advies inwinnen bij het Agentschap Zorg en Gezondheid over de gezondheidskundige relevantie 

van asbest in drinkwater 
 

3. Inventariseren van beschikbare meetresultaten bij de Vlaamse drinkwatermaatschappijen 
 

4. Ontwikkelen van een aanpak voor monitoring van asbest in drinkwater in samenwerking met de 
drinkwatermaatschappijen 

 
5. Evalueren van de relevantie en haalbaarheid om het wettelijke kader kwaliteitsbewaking 

drinkwater met de parameter ‘saturatie-index’ uit te breiden. 
 
In dit rapport wordt de stand van zaken in de tot nu toe genomen initiatieven beschreven. Het rapport 
volgt de vijf hierboven opgesomde punten.   
 
Dit rapport kwam tot stand in samenwerking met het Agentschap Zorg en Gezondheid, Aquaflanders en de 
individuele drinkwatermaatschappijen.  
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1 INTERNATIONALE BEVRAGING 

Om een beeld te krijgen van de situatie over de aanwezigheid van asbestcementleidingen, de  
beschikbaarheid van een norm voor asbest in drinkwater en de monitoringsaanpak binnen de verschillende 
EU-landen, werd gebruik gemaakt van de resultaten van een eerdere vragenlijst die in het najaar 2014 
binnen ENDWARE1 werd rondgestuurd op initiatief van Italië.   
 
De VMM is actief lid van ENDWARE en herlanceerde de vragenlijst in 2015 om de respons van de leden te 
maximaliseren.  
 
De volgende vragen werden aan de ENDWARE-leden gesteld:   
 

1. Is er een norm of een andere parameterwaarde voor asbest beschikbaar? 
2. A) Is er een gedetailleerde inventaris over de aanwezigheid van asbestcement leidingen 

beschikbaar? 
       B) Is het percentage asbestcement leidingen gekend? 
3. Bestaan er monitoringprogramma voor asbest in drinkwater? Zijn er representatieve data ter 

beschikking? 
 
In totaal 18 landen reageerden op de vragenlijst. Een overzicht van de ontvangen antwoorden wordt 
gegeven in tabel 1. 

 

tabel 1: resultaten bevraging van 2015 van de leden van ENDWARE (Europees netwerk van drinkwater regulatoren) 

Lidstaat 
1 

Norm/Parameterwaarde 

2 
Inventaris / % 

asbestcementleidingen 

3 
Monitoringsprogramma’s 

België Neen 
Ja/ 

4 – 44 % verschillend in de regio’s 
Neen 

Cyprus Neen 
Neen/ 

data beschikbaar op lokaal niveau 
Neen 

Denemarken Neen 
Neen/ 

Niet beschikbaar 
Neen 

Duitsland Neen 
Neen 

 
Neen 

Estland Neen 
Neen 

 
Neen 

Finland Neen 

Neen/ 

3 % (3.200 km) 

 

Neen 

Frankrijk Neen 
Ja/ 

Neen; studie over 850.000 km: 
Neen 

                                                           
 
1 European Network of Drinking Water Regulators 
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Lidstaat 
1 

Norm/Parameterwaarde 

2 
Inventaris / % 

asbestcementleidingen 

3 
Monitoringsprogramma’s 

4,2% 

Ierland Neen 
Ja/ 

13 % land 
Neen 

Italië 
Neen / 1 miljoen vezels per 

liter 

Ja/ 

Neen; regionale data 0 – 44 % 

Ja/ 

Neen; lokaal 

Letland Neen 
Neen 

 
Neen 

Luxemburg Neen 

Neen/ 

nog niet ter beschikking, nog 

lopend 

Neen 

Nederland Neen 
20 %, maar dalend 

 
Neen 

Oostenrijk Neen 
Neen/ 

Beoordeeld als niet significant 
Neen 

Portugal Neen 
Neen 

 
Neen 

Spanje Neen 
Neen/ 

10 km leidingen 
Neen 

Tsjechië Neen 
Schatting van 3,9 % 

 
Neen 

Verenigd 

Koninkrijk 
Neen 

Neen/ 

11 % max (mogelijk lager – oude 

gegevens) 

Neen 

Zweden Neen 
Neen/ 

data waterbedrijven: < 2 % 
Neen 

 
Uit de ontvangen resultaten van de rondvraag op EU-niveau kunnen we het volgende concluderen: 
 

 Geen enkele lidstaat heeft een norm voor asbest in drinkwater. Enkel Italië heeft een 
aanbevelingswaarde van 1 miljoen vezels per liter. 
 

 Er zijn grote verschillen in het aantal asbestcementen leidingen tussen de lidstaten. België heeft 
samen met Italië duidelijk meer asbestcement leidingen dan de andere lidstaten. 
 

 Geen enkel van de lidstaten heeft een specifieke monitoringsaanpak voor asbestvezels in 
drinkwater. Nederland en UK melden wel dat er in het verleden onderzoeken gebeurden, maar dat 
deze gestopt zijn.  
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2 STANDPUNT VAN HET VLAAMS AGENTSCHAP ZORG EN 
GEZONDHEID OVER ‘GEZONDHEIDSKUNDIGE RELEVANTIE’  

Op vraag van de VMM stelde het Agentschap Zorg en Gezondheid, mede-toezichthouder op de 
drinkwaterkwaliteit, een standpuntennota op over de relevantie van asbest in drinkwater.  
 
In deze nota concludeert Zorg en Gezondheid: 
 

“Over de gezondheidseffecten ten gevolge van chronische inhalatieblootstelling aan asbeststof bestaat al 
lang geen twijfel meer: de gezondheidsrisico's zijn voldoende onderzocht en bevestigd door 
wetenschappelijk onderzoek. Als het echter gaat over de orale blootstelling aan asbest via voeding en 
drinkwater, kan het bestaande epidemiologisch en proefdieronderzoek niet consistent aantonen dat er een 
risico is op negatieve gezondheidseffecten. Door de grote internationale gezondheidsorganisaties zoals de 
Wereldgezondheidsorganisatie (WHO, 2011) en het Amerikaanse Agency for Toxic Substances and Disease 
Registry (ATSDR, 2011) wordt dan ook geen urgentie verleend aan asbest in drinkwater en worden geen 
gezondheidskundige richtwaarden voor asbest in drinkwater vooropgesteld.  
 
Het voorzorgsprincipe stelt dat wetenschappelijke onzekerheid niet mag gebruikt worden als reden om 
maatregelen uit te stellen die het potentiële risico kunnen voorkomen. De voorzorg moet evenwel in 
evenredigheid zijn tot de ernst van het mogelijke gezondheidsrisico. In Vlaanderen wordt gestreefd naar 
een asbestvrije leefomgeving tegen 2040 (cf. asbestafbouwbeleid OVAM) waarbij prioritair wordt ingezet 
op de bewezen schadelijke blootstellingen van asbest (m.n. inhalatieblootstellingen). Op langere termijn 
wordt ook de vervanging van asbestcementen leidingen voorzien. Intussentijd zijn uitvoorzorgmaatregelen 
zoals het niet agressief maken van het leidingwater aangewezen.” 

 
Deze nota bevestigt de eerder ingenomen standpunten over de gezondheidsrelevantie van asbest in 
drinkwater. De conclusie van de nota is in overeenstemming met die van andere recente doorlichtingen 
(RIVM-RIKILT, 20142) en met het standpunt van de Wereldgezondheidsorganisatie  
(WHO,20113). 

 
Het Agentschap Zorg en Gezondheid pleit wel voor een verhoogde aandacht om de agressiviteit van het 
leidingwater onder controle te houden. Dit is immers een bepalende factor voor het risico op 
asbestuitloging naar het drinkwater.   

 
De volledige aanbevelingsnota van het Agentschap Zorg en Gezondheid is te vinden in bijlage 1.  
 
 
 
 

                                                           
 
2 RIVM-RIKILT  Factsheet orale toxiciteit asbest – 
10/09/2014 
3 WHO Asbestos in drinking water  WHO/SDE/WSH0/03.04/02  - 2011  
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3 INVENTARISATIE BESCHIKBARE MEETRESULTATEN 

3.1 Rapportering 

Alle drinkwatermaatschappij hebben, naar aanleiding van de recente aandacht voor de thematiek en de 
door minister Schauvliege aangekondigde initiatieven, asbestmetingen uitgevoerd.   
Dit zijn de eerste resultaten van asbestmetingen in drinkwater, wat dus kan gezien worden als een 
pilootstudie.  
 
De verschillende drinkwatermaatschappijen hanteren bij deze pilootstudie niet allemaal dezelfde strategie.  
 
De meeste drinkwatermaatschappijen voerden analyses uit op  

- het afgewerkte drinkwater bij de uitgang van een waterproductiecentrum; 
- het water in het distributienetwerk (watertorens, hydranten, reservoirs); 
- op het water aan de kraan bij de klant. 

 
Pidpa voerde eveneens metingen uit op het ruwe, niet afgewerkte drinkwater op locatie waar dit water 
getransporteerd wordt via leidingen in asbestcement.   
 
In totaal zijn op het Vlaamse drinkwater 67 analyses uitgevoerd.   
 
Met uitzondering van Water-link en Vivaqua rapporteerden de drinkwatermaatschappijen ook de waarde 
van de saturatie-index (SI) van de genomen stalen.  
De SI geeft een waarde voor de drijvende kracht in de neerslag- of oplosreacties die het water kan 
veroorzaken. Het toont de mate waarin er in het water een ‘evenwicht’ is en er dus geen noemenswaardige 
oplossingsreacties of neerslagreacties optreden. Voor meer duiding over de saturatie-index wordt 
verwezen naar punt 5. 
 
De resultaten van de metingen zijn te vinden in bijlage 2.  
 

3.2 Aantal en spreiding van de stalen 

De kwaliteitscontrole op het drinkwater wordt in uitvoering van de Vlaamse en Europese 
drinkwaterwetgeving georganiseerd op basis van ad random staalnames aan de keukenkraan bij de klant en 
op kritische punten in het openbaar waterdistributienetwerk. Deze controles worden per leveringsgebied 
uitgevoerd.   
 
Een leveringsgebied wordt gedefinieerd als: 

 
“Een leveringsgebied is een geografisch afgebakend gebied waarbinnen het water bestemd voor 
menselijke consumptie afkomstig is uit één of enkele bronnen waarbinnen het water kan worden 
geacht van vrijwel uniforme kwaliteit te zijn.  
 
Deze uniforme kwaliteit kan echter variëren in functie van de tijd.  
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Binnen een leveringsgebied kunnen verschillende afzonderlijke waterbevoorradingsinstallaties 
(waterproductiecentra, waterreservoirs, toeleveringspunten,..) aanwezig zijn op voorwaarde dat de 
kwaliteit van het uit de verschillende afzonderlijke waterbevoorradingsinstallaties gedistribueerde 
water vrijwel uniform is.“ 
 

In figuur 1 wordt weergegeven in welke leveringsgebieden metingen werden uitgevoerd en via inkleuring 
het aantal metingen in dat leveringsgebied. De verwijzing keukenkraan in de figuur is de meting bij de klant 
aan de keukernkraan. Netstaal verwijst naar de verschillende plaatsen in het openbaar distributienetwerk 
waar stalen genomen zijn.  
 

figuur 1: aantal asbestmetingen in het leveringsgebied (keukenkraan, brandkraan + netstalen) op het afgewerkte drinkwater 

 
 

3.3 Gerapporteerde waarden voor de saturatie-index (SI) 

De gemiddelde saturatie-index (SI) voor de verschillende leveringsgebieden wordt weergegeven in figuur 2. 
Voor de berekening werd enkel de waarde voor het afgewerkte drinkwater (stalen aan de keukenkraan en 
in het net) in rekening genomen.  
 
Enkel Pidpa analyseerde het ruwe water. Ruw water is het water dat nog niet gezuiverd is tot 
drinkwaterkwaliteit. Dit ruwe water heeft een SI van respectievelijk -1,33 en -1.39.  
 
Algemeen wordt aangenomen dat er sprake is van een evenwicht  bij een SI tussen -0,5 en +0,5.  
Bij een waarde onder -0,5 heeft het water ‘oplossende eigenschappen’. Bij een waarde boven de +0,5  
heeft het water ‘afzettende eigenschappen’. 
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figuur 2: gemiddelde Saturatie-index van het drinkwater per voor asbest bemonsterd leveringsgebied 

 
 

3.4 Toegepaste analysemethoden voor asbest 

Metingen van asbestvezels in drinkwater zijn geen routine. De meettechnieken die beschikbaar zijn, 
werden ontwikkeld voor de meting van asbestvezels in lucht maar kunnen ook worden gebruikt voor de 
analyse in water. 
 
De drinkwatermaatschappijen deden voor de uitvoering van de analyses een beroep op drie laboratoria die 
elk een verschillende techniek gebruiken.  
 

 IWVA, AGSO Knokke-Heist, Farys, Pidpa en Vivaqua deden een beroep op SGS dat de SEM/EDXA-
techniek gebruikt; 
 

 Water-link deed een beroep op de Universiteit Antwerpen die een EPMA-techniek toepaste; 
 

 De Watergroep werkte met Fibrecount via de TEM-EPA100.2 methode. 
 
Omwille van de vergelijkbaarheid van de resultaten is het aangewezen een standaard te hanteren en dus zo 
weinig mogelijk verschillende analysetechnieken te gebruiken. Gelet op de erg beperkte ervaring met 
metingen van asbest in drinkwater en het feit dat het hier om pilootstudies gaat, is de inzet van deze drie 
verschillende technieken eerder als een meerwaarde dan als een nadeel te beschouwen. Dit biedt een 
overzicht van de technieken, inclusief de rapporteringsgrens, en kan de keuze van een goede techniek voor 
de verdere systematische opvolging onderbouwen. 
 
Bij elke methode wordt een bepaalde hoeveelheid water gefilterd, variërend van 50 ml tot 1000 ml, door 
een filter met een poriegrootte variërend van 0,4 micrometer tot 0,8 micrometer. Het aantal vezels wordt 
geteld via (elektronen)microscopie waarbij telkens een bijkomende karakterisering gebeurt om na te gaan 
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of het wel degelijk om asbestvezels gaat.  Asbestvezels worden door de WHO gedefinieerd als zijnde: vezels 
met een verhouding lengte/diameter ≥ 3:1 , lengte ≥ 5µm, diameter ≤ 3 µm4.  
 
De rapporteringsgrens ligt, afhankelijk van de gebruikte techniek, tussen de 200 en 13.046 vezels per liter. 
De rapporteringsgrens is voor elke techniek anders en bepaalt vanaf welke meetwaarde er betrouwbaar 
kan worden gerapporteerd. Standaard is deze gelijk aan 2 maal de aantoonbaarheidsgrens. Onder deze 
waarde is de foutenmarge op het resultaat te groot.  
 

3.5 Bespreking van de resultaten 

Zoals aangehaald in 3.1 en 3.2 voerde de meeste drinkwatermaatschappijen op verschillende locaties 
metingen uit waar asbestcementleiding in gebruik zijn voor de productie en levering van drinkwater.  
Er werd hierbij de waterketen gevolgd:  

- ruw water (enkel Pidpa); 
- afgewerkt drinkwater bij de uitgang van het waterproductiestation; 
- drinkwater in het waterdistributienetwerk ter hoogte van watertorens of reservoirs; 
- drinkwater ter hoogte van brandkranen of keukenkraan.   

 
De verschillende analyseverslagen zijn opgenomen in bijlage 2. 
 
De resultaten worden voor de verschillende locaties afzonderlijk besproken.  
 

Resultaten ruwwater 
 

Aantal stalen: 2 
 

Aantal stalen: 2 
 

Resultaat: er werden in de bemonsterde stalen van het ruwe water geen asbestvezels aangetroffen 
boven de rapporteringsgrens. Pidpa selecteerde twee winningen waar het ruw water doorheen 
asbestcementleidingen getransporteerd wordt naar het waterproductiecentrum en waar dit ruw 
water bovendien van nature erg agressief is. Bij de verdere behandeling tot drinkwater wordt dit 
water in evenwicht gebracht zodat het als niet-corrosief gedistribueerd wordt. Het feit dat er ook in 
dit type van water geen asbestvezels worden aangetroffen, is erg geruststellend gelet op het 
hogere risico op asbestvezeluitloging bij water dat agressief is.  

 
 

Resultaten drinkwater uitgang waterproductiecentrum 
 

Aantal waterproductiestations: 11 (7 grondwaterwinningen / 4 oppervlaktewaterwinningen) 
 

Aantal stalen: 11 
 

                                                           
 
4 1 µm is een duizendste van 1 mm 
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Resultaten: er werden geen asbestvezels aangetroffen boven de rapporteringsgrens in het 
drinkwater dat vanuit de verschillende waterproductiecentra vertrekt. 
 

 

 

 

 

Resultaten metingen watertorens en waterreservoirs  

Aantal locaties: 8 

Aantal stalen: 8 

Resultaten: er werden in het drinkwater op de verschillende bemonsterde locaties in het openbaar 
distributienetwerk geen asbestvezels aangetroffen boven de rapporteringsgrens. De 
toevoerleidingen naar deze locaties hebben een grotere diameter in vergelijking met de normale 
waterleidingen in de straat, die het water tot bij de klant brengen.  

 

 

 

 

 
Resultaten metingen aan keukenkranen of brandkranen 

Aantal locaties: 49 

Aantal stalen: 49 

Resultaten: er werden in het drinkwater op de verschillende bemonsterde locaties geen 
asbestvezels aangetroffen boven de rapporteringsgrens. Aan de keukenkraan of aan de brandkraan 
is drinkwater aan het einde van zijn transportweg. Bij de selectie van de locatie voor staalname 
werd rekening gehouden met de diameter van de asbestcementleiding, dit om ook het effect van 
deze factor evalueren. Het feit dat op geen van de locaties asbestvezels in het drinkwater werden 
waargenomen is dan ook zeer geruststellend.  

 
 
Conclusie 
 

- De resultaten van de pilootstudie zijn geruststellend. Nergens werden asbestvezels aangetroffen in 
het drinkwater boven de rapporteringsgrens. Gelet op deze vaststelling is het opnemen van een 
richtwaarde voor asbestvezels in het drinkwater in deze fase nog niet opportuun.  

 
- Naast het meten van asbestvezels is ook de saturatie-index (SI) gemeten. Met niet-agressief water  

(SI > -0,5) zijn problemen met asbestuitloging niet waarschijnlijk. De SI is een goede merker.  
Uit de gerapporteerde waarden voor de SI blijkt dat het drinkwater in alle bemonsterde 
leveringsgebieden minstens in evenwicht is of vaak ‘afzettende eigenschappen’ heeft. Aangezien 
asbestvezels vooral als gevolg van uitloging van de cementfractie in het drinkwater terecht kunnen 
komen, zijn de resultaten voor de asbestmetingen in dit opzicht niet zo verrassend.   
De resultaten van de pilootstudie bevestigen dat het belangrijk is ervoor te zorgen dat drinkwater 
niet agressief (SI > -0,5) is.  
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4 ‘GESTRUCTUREERDE’ OPVOLGING VAN ASBEST - KOPPELING 
AAN VERPLICHTING VOOR OPERATIONELE MONITORING 

Het drinkwaterbesluit legt aan de drinkwatermaatschappijen de verplichting op om ervoor te zorgen dat 
het geleverde drinkwater voldoet aan de uitgangsprincipes van het drinkwaterdecreet en de Europese 
drinkwaterrichtlijn die stellen dat drinkwater ‘te allen tijde gezond en schoon’ moet zijn.  
 
De drinkwatermaatschappijen hebben de verplichting om de kwaliteit van het productie-en 
distributieproces en het geleverde water te waarborgen, onder meer door de nodige controle te 
verzekeren en door een risico-evaluatie en risicobeheerstrategie te implementeren.  
 
Op het vlak van controle maakt het drinkwaterbesluit  een onderscheid tussen: 
 

 Controleprogramma met conformiteitscontroles aan de kraan bij de klant, met een frequentie 
gekoppeld aan het geleverde volume water in een leveringsgebied, dit conform de bepalingen van 
de Europese drinkwaterrichtlijn. De resultaten worden jaarlijks gerapporteerd aan VMM en 
ontsloten via de jaarrapporten. Via deze controles wordt het drinkwater geanalyseerd op de 
parameters opgenomen in de regelgeving en wordt er getoetst aan de vastgelegde normwaarden. 
Deze controles vinden plaats in de vorm van bewakingscontroles (ca. 11.000/jaar) en 
auditcontroles (ca. 800/jaar). 
 

 Operationele controles uit te voeren in de productieketen en het distributienetwerk conform een 
operationeel controleprogramma dat rekening houdt met de uitkomst van de risico-evaluatie en 
risicobeheerstrategie. Drinkwatermaatschappijen vullen deze operationele controlestrategie zelf in 
en leggen deze voor aan de bevoegde entiteit Leefmilieu (VMM).  

 
Bij een monitoring moet gestreefd worden naar een kosten-batenoptimum.  
 
Gelet hierop en op de specifieke technieken die moeten worden gebruikt voor de analyse van asbest in 
drinkwater, is een inpassing van asbestmetingen in het routine-controleprogramma met 
conformiteitscontroles voor de opvolging van de drinkwaterkwaliteit niet wenselijk en haalbaar. Daarnaast 
zijn de resultaten van de pilootstudies zeer geruststellend. 
Een koppeling met operationele controleprogramma is wel aangewezen gelet op de uitgangsprincipes 
ervan.   
 
Elementen die voor een de verdere monitoring van asbest in drinkwater bepalend zouden kunnen zijn:  
 

 Risico’s uitgaande van de eigenschappen van het ruwe water 
Het risico op asbestuitloging is het grootst wanneer het water agressieve eigenschappen heeft. 
Watermaatschappijen houden het afgewerkte water in evenwicht en zorgen ervoor dat het niet 
agressief is. De leveringsgebieden waar dit een operationeel aandachtspunt is omwille van de 
eigenschappen van het ruwe water, komen dus in aanmerking voor een opvolging. 
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 Risico’s uitgaande van de aanwezigheid van asbestcement 
Hoewel asbestcement erg verspreid gebruikt werd, is het wellicht niet in alle leveringsgebieden 
evenveel aanwezig. Leveringsgebieden met een hoog aandeel asbestcement, kunnen vanuit dit 
oogpunt verder opgevolgd worden.   
 

 Daarnaast is het ook aangewezen om na te gaan of de kwaliteit van het drinkwater stabiel blijft in 
de tijd.  

 
 
Structurele opvolging van asbest in drinkwater 
Rekening houdend met bovenstaande elementen werd in overleg met de drinkwatermaatschappijen beslist 
om de thematiek van asbest als volgt structureel verder op te volgen. 
 

 Alle drinkwatermaatschappijen engageren zich tot een verdere structurele opvolging. Hierbij wordt 
onderstaande staalnamefrequentie gerespecteerd. Deze is gekoppeld aan zowel de grootte van het 
distributiegebied van de drinkwatermaatschappijen als de complexiteit van de productie-en 
distributie-infrastructuur. 

 
De Watergroep  14 stalen 
Pidpa  8 stalen 
Farys  6 stalen 
Vivaqua  4 stalen 
Waterlink  4 stalen 
IWVA  2 stalen 
AGSO Knokke-Heist 2 stalen 

 

 De stalen worden genomen op representatieve plaatsen in het distributienetwerk, rekening 
houdend met zowel de eigenschappen van het water als de aanwezigheid van 
asbestcementenleidingen.  
 

 De analyses worden om de twee jaar uitgevoerd op dezelfde plaatsen om evoluties in de tijd te 
kunnen opvolgen. 

 

 De drinkwatermaatschappijen integreren deze afspraken in het jaarlijks (tegen uiterlijk 1 
september voorafgaand aan het jaar van meten) aan de VMM te leveren operationeel 
monitoringsprogramma.  

 

 De resultaten worden gerapporteerd tegen uiterlijk 1 april van het jaar volgend op de analyse. 
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5 HAALBAARHEIDSEVALUATIE INVOEREN PARAMETER 
SATURATIE-INDEX IN DRINKWATERBESLUIT 

Agressiviteit van drinkwater is een begrip dat gerelateerd is aan het oplossen/uitlogen/corroderen van 
leiding materialen. Water wordt als agressief aangeduid als het in staat is om kalksteen op te lossen.  
 
Agressief water, dus kalkoplossend water, heeft een te lage pH en kan leidingen uit beton of asbestcement 
aantasten, met een verhoogd risico op het optreden van leidingbreuken of kwaliteitsbeïnvloeding als 
gevolg. Kalkafzettend water heeft een te hoge pH waardoor er kalkaanslag optreedt in de leidingen met 
risico’s op debietverlaging of verstopping. Beide scenario’s zijn vanuit operationeel oogpunt ongewenst 
voor een drinkwatermaatschappij en kunnen ook voor de gebruikers negatief zijn. Een goede controle van 
‘het evenwicht’ van het water waarbij er noch kalkoplossing noch kalkafzetting optreedt, is dus van belang.  
 
De saturatie-index (SI) is een waarde voor de drijvende kracht tussen deze oplossing- of neerslagreacties.  
Algemeen wordt aangenomen dat bij een SI tussen -0,5 en +0,5 er geen noemenswaardige 
oplossingsreacties (bij te lage pH) of neerslagreacties (bij te hoge pH) plaatsgrijpen. Het water is dan in 
‘evenwicht’. 
 
Gelet op de risico’s verbonden aan agressief water stelt het drinkwaterbesluit (bijlage I, deel C, opmerking 
1) dat het drinkwater niet agressief mag zijn. Deze algemene opmerking wordt momenteel niet nader 
ingevuld.  
 
Een goede controle over de agressiviteit is een bepalende risicoreducerende factor om asbestuitloging uit 
asbesthoudende leidingen te voorkomen.  
De drinkwatermaatschappijen volgen dit vanuit operationeel oogpunt op en berekenen momenteel al in 
routine de SI.  
 
Een opname van de SI als aparte indicatorparameter in het drinkwaterbesluit is in functie van de opvolging 
van de thematiek van asbest in drinkwater aangewezen en haalbaar.  
 
Met betrekking tot de parameterwaarde, meetfrequentie en rapportering wordt onderstaande 
vooropgesteld.  
 

 Parameterwaarde SI  
Er wordt geopteerd voor een parameterwaarde van de SI groter dan -0,5. Daarnaast wordt ook een 
streefwaarde voorgesteld voor het jaargemiddelde van de SI groter dan -0,2, dit naar Nederlands 
model5.   

 
 
 
 

                                                           
 
5 Besluit van 23 mei 2011, houdende bepalingen inzake de productie en distributie van drinkwater en de organisatie van de openbare 
drinkwatervoorziening (Drinkwaterbesluit) 
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 Meetfrequentie 
o Controleprogramma 
De SI wordt toegevoegd aan het parameterpakket voor de audit en dus opgenomen in het 
controleprogramma aan de kraan. Dit betekent dat de SI at random in tijd en ruimte wordt 
opgevolgd op het punt waar het drinkwater door de klant wordt verbruikt. Op jaarbasis zullen 
ongeveer 750 controles worden uitgevoerd.   
o Operationele monitoring 
Daarnaast is een operationele opvolging aangewezen op het afgewerkte water ter hoogte van 
de verschillende waterproductiecentra.  
 

 Rapportering 
De resultaten worden opgenomen in de jaarlijkse rapportering vanuit de drinkwatermaatschappijen 
aan de VMM voor 1 april van het jaar volgend op de analyse. Een evaluatie van de ontvangen 
resultaten wordt voorzien in de jaarlijkse rapportage ‘Kwaliteit van het drinkwater’ van VMM.  

 
De vooropgestelde aanvullingen zullen worden ingebracht bij de herziening van het drinkwaterbesluit in 
functie van de omzetting van de nieuwe annex II en III van de Europese  Drinkwaterrichtlijn.  Deze 
omzetting dient uiterlijk tegen april 2017 te zijn gerealiseerd. 
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ASBEST IN DRINKWATER 

 

8.09.2015 

 

Asbest is een verzamelnaam voor een aantal in de natuur voorkomende mineralen, die zijn opgebouwd 
uit fijne, microscopisch kleine vezels1. Er zijn 6 verschillende soorten asbest: chrysotiel (wit asbest), 
actinoliet (groen asbest), amosiet (bruin asbest), anthophylliet (geel asbest), crocidoliet (blauw asbest) 
en tremoliet (grijs asbest).  
 
Wereldwijd komt asbest vooral in drinkwater terecht door het oplossen van asbest bevattende 
mineralen en ertsen uit de bodem, en asbest-cement leidingen in het distributiesysteem. Het 
vrijkomen van asbestvezels uit asbestcementen leidingen hangt af van de agressiviteit van het water.  
 
In deze nota wordt ingegaan op de mogelijke gezondheidsrisico’s van orale blootstelling aan asbest. 
Hiervoor wordt beroep gedaan op de risico-inschattingen die door de grote internationale instanties 
(WHO inclusief IARC, ATSDR, EPA) zijn uitgevoerd op basis van het verzameld bestaand 
wetenschappelijk onderzoek.  
  

1 WHO vezel definitie:  verhouding lengte/diameter ≥ 3:1 , lengte ≥ 5µm, diameter ≤ 3µm. 

 
8.09.2015  

http://nl.wikipedia.org/wiki/Mineraal
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1 Overzicht internationale risico-inschattingen  

1.1 WHO GUIDELINES FOR DRINKING-WATER QUALITY (4TH EDITION) (2011)  

De Wereldgezondheidsorganisatie (WHO) is een gespecialiseerde organisatie van de Verenigde Naties 
en de leidende en coördinerende autoriteit voor volksgezondheid binnen het VN-systeem. De WHO 
streeft ernaar het hoogst mogelijke niveau van gezondheid voor allen te bereiken. De WHO geeft o.a. 
internationale richtlijnen omtrent drinkwaterkwaliteit. De gezondheidskundige advieswaarden 
worden door experten opgesteld op basis van beschikbaar wetenschappelijk onderzoek en worden 
wereldwijd gebruikt als basis voor wetgeving en normering. 
 
Wat betreft asbest in drinkwater heeft de WHO geen gezondheidskundige richtwaarde ingesteld2,3:  
 
Asbest is een gekend humaan carcinogeen bij inhalatie. Voor orale blootstelling is er ook 
epidemiologisch en proefdieronderzoek, waaruit WHO  oordeelt dat er geen consistent bewijs is dat 
de orale inname via drinkwater van asbest schadelijk is voor de gezondheid. Hierbij kan men wel 
opmerken dat inhalatoire blootstelling veel meer bestudeerd werd dan orale blootstelling. WHO stelt 
dat wat potentiële risico’s van asbestcementen leidingen betreft, het risico vooral werknemers treft 
die aan de leidingen werken (via het inhaleren van asbestvezels).  
 
De blootstelling aan via de lucht verspreide asbestvezels, afkomstig van leidingwater tijdens douchen 
of bevochtiging is verwaarloosbaar volgens de WHO (maar dit is gebaseerd op beperkte 
onderzoeksgegevens) (blz. 318).  
  

1.2 IARC MONOGRAPH VOLUME 100 C : ASBESTOS (2012)  

Het Internationaal Agentschap voor Kankeronderzoek (IARC) is een agentschap van de WHO, 
gespecialiseerd in kanker. Het IARC klasseert stoffen in 5 groepen op basis van de beschikbare 
wetenschappelijke gegevens.  
 
Asbest wordt door IARC ingedeeld in groep 1 – bewezen kankerverwekkend voor de mens4. Het IARC 
spreekt zich hierbij niet uit over de route van blootstelling. Hieronder wordt een overzicht opgenomen 
van de epidemiologische onderzoeken en proefdierstudies die in de Monograph opgenomen zijn en 
mogelijk relevant zijn voor wat betreft de orale inname van asbest.     
 

1.2.1 Epidemiologisch onderzoek   

Situering:  
Reeds 5 decennia geleden beschreef de IARC monograph van 1977 het bewezen verband tussen de 
professionele blootstelling aan asbest en longkanker, pleuraal en peritoneaal mesothelioom. In deze 
monograph uit 1977 was ook reeds sprake van een mogelijk verband met gastro-intestinale kankers 
en keelkanker. Sinds die monograph uit 1977 is er nog uitgebreid epidemiologisch onderzoek gevoerd 
geweest, dat voornamelijk het verband met mesothelioom en longkanker bevestigde. Het 
epidemiologisch onderzoek naar de relatie tussen asbest en andere types kanker is veel minder 

                                                           
2 Guidelines for Drinking-Water Quality – 4th edition (2011) - www.who.int/water_sanitation_health/dwq/guidelines/en/  
3 Asbestos in drinking-water. Background document for preparation of WHO. Guidelines for drinking-water quality. Geneva, 
World Health Organization (WHO/SDE/WSH/03.04/2). 
4 IARC Monograph Volume 100 C: arsenic metals, fibres and dust (2012): Asbestos (p. 219-298) 

http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/guidelines/en/
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uitgebreid. De US Institute of Occupational Medicine (IOM) heeft een rapport5 gepubliceerd dat de 
bewijslast voor keel, larynx-, oesophagus-, maag-, colon/rectum-kanker evalueert . De IARC 
monograph 100C neemt deze bevindingen van IOM over. 
 
De studies zijn vaak onderhevig aan beperkingen zoals bijvoorbeeld verschillen in aard van de 
metingen, verschillende manieren om rekening te houden met de latentietijd, …  Dit kan mee 
eventuele verschillen in resultaten van studies verklaren.  
 
Associatie van asbest in drinkwater en maagkanker? (monograph blz. 248)  
De monograph geeft een overzicht van de ecologische studies die tussen 1960 en de vroege 1980er 
jaren werden uitgevoerd die de relatie onderzochten tussen populaties blootgesteld aan asbest in 
drinkwatervoorzieningen met de kankerincidentie binnen de populatie; en waarvan de resultaten van 
sommige studies een associatie suggereren tussen asbest in drinkwater en maagkanker, maar andere 
studies niet. De uitkomsten zijn dus niet consistent.  
- Levy et al. (1976) rapporteerden een exces aan maagkanker (USA) bij blootstelling aan taconiet 

asbest in drinkwater. 
- Wigle (1977) zag een exces aan maagkanker bij mannen blootgesteld aan asbest in drinkwater in 

Quebec. 
- Conforti et al. (1981) vond een gelijkaardige associatie in USA. 
- Polissar et al. (1982) vond géén associatie tussen asbest blootstelling en maagkanker. 
- Howe et al. (1989) vond ook geen associatie.  
- Kjaerheim et al. (2005) onderzochten maagkanker incidentie in Noorwegen bij vuurtoren-

wachters :  
 They found an SIR for cancer of the stomach in the entire cohort of 1.6 (95%CI: 1.0–2.3). In the 

subcohort with “definite” exposure to asbestos, the SIR was 2.5 (95%CI: 0.9–5.5). In those 
members of the definite exposure subcohort followed for 20+ years, the SIR was 1.7 (95%CI: 1.1–
2.7). 

- Cantor (1997) voerde een systematische review van de epidemiologische literatuur uit over de 
blootstelling aan asbest in drinkwater en maagkanker, en concludeerde dat de beschikbare 
gegevens inadequaat zijn om het kankerrisico van asbest in drinkwater te evalueren.  

- Marsh (1983) voerde een kritische analyse uit van 13 epidemiologische studies van asbest en 
drinkwater die in de USA en Canada liepen, en vond geen consistent patroon van associatie.  

 
Associatie van asbest in drinkwater en kanker van colon/rectum? (monograph blz. 252) 
De monograph geeft een overzicht van de ecologische studies die tussen 1960 en de vroege 1980er 
jaren werden uitgevoerd die de relatie onderzochten tussen populaties blootgesteld aan asbest in 
drinkwatervoorzieningen met populatie colon/rectum kanker incidentie; en die een associatie 
suggereren tussen asbest in drinkwater en kanker van het colon/rectum. De uitkomsten zijn echter 
niet consistent: sommige studies tonen een associatie, maar andere studies niet (idem als voor 
maagkanker):   
- Polissar et al. (1982) onderzocht de kanker incidentie en mortaliteit onder residenten in Puget 

Sound (USA) in relatie tot asbest in regionaal drinkwater. Hij vond geen associatie.  
- Howe et al. (1989) vond ook geen associatie.  
- Kjaerheim et al. (2005) onderzocht de colonkanker incidentie in Noorwegen bij 

vuurtorenwachters blootgesteld aan asbest in drinkwater.  
 The standardized incidence ratio for colon cancer in the entire cohort was 1.5 (95%CI: 0.9–2.2). In 

the subcohort with “definite” exposure to asbestos, the standardized incidence ratio was 0.8 

                                                           
5 IOM (2006). Asbestos: Selected Cancers. Institute of Medicine of the National Academy of Science 
[http://books.nap.edu/catalog/11665.html    
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(95%CI: 0.1–2.9). In those members of the definite exposure subcohort followed for 20+ years, the 
standardized  incidence ratio was 1.6 (95%CI: 1.0–2.5). 

- Cantor (1997) voerde een systematische review uit van de epidemiologische literatuur over 
blootstelling aan asbest in drinkwater en colonkanker en concludeerde dat de data inadequaat 
zijn om een conclusie te trekken.  

- Marsh (1983) voerde een kritische analyse uit van 13 epidemiologische studies van asbest en 
drinkwater in USA en Canada, en vond geen consistent patroon van associatie.  

 
Dus: bij het epidemiologisch onderzoek van asbest in drinkwater vinden sommige studies wel, en 
andere studies géén verband tussen asbest in drinkwater en een verhoogde incidentie van gastro-
intestinale tumoren. In deze studies die wel een associatie vinden is het verband eerder laag, en is het 
niet zeker dat het een oorzakelijk verband is of dat dit verband te wijten is aan andere factoren.  
 
Opmerking: ook bij werknemers die professioneel zijn blootgesteld aan asbest vinden sommige studies 
associaties met gastro-intestinale tumoren, maar ook niet consistent.6  Daarentegen vonden andere 
mortaliteitsstudies van asbest werkers geen significant verhoogd risico voor gastro-intestinale of 
colorectale kanker.  
 

1.2.2 Proefdierstudies    

De belangrijkste studies naar de carcinogeniteit van ingeslikte asbestvezels bij mannelijke ratten 
(=orale toediening) gebeurden in het kader van het National Toxicology Program:  
 
Het National Toxicology Program (NTP, 1983, 1985, 1988, 1990a, b) voerde een serie onderzoeken uit 
waarbij asbest (chrysotiel, crocidoliet en amosiet) levenslang aan ratten en hamsters werd toegediend 
in hun voeding (een dosis die wordt ingeschat als 70000 maal groter dan de grootst mogelijke 
menselijke blootstelling in drinkwater).7 Histopathologisch onderzoek van het volledige colorectum 
toonde geen inflammatoire, preneoplastische noch neoplastische lesies, behalve een lichte toename 
in de incidentie van adenomateuze poliepen in de dikkedarm na blootstelling aan chrysotiel met 
intermediaire lengte  in mannelijke ratten (9/250 versus 0/85, P = 0.08),  maar er werden geen 
preneoplastische veranderingen in het epitheel waargenomen.  
 
Bij de proefdierstudie (Kogan et al., 1987) die intragastrische toediening (= toediening rechtstreeks in 
de maag) onderzocht, had de IARC Working Group veel vraagtekens bij de extreem hoge dosis asbest 
die rechtstreeks in de maag werd ingebracht.  
 
Er zijn echter belangrijke nadelen en beperkingen van de uitgevoerde proefdierstudies:  
- Vaak met ratten (nadeel: vrij korte levensduur t.o.v. de trage verwijdering van asbestvezels 

waardoor experimenten met ratten misschien niet ideaal zijn om humane risico’s in te schatten).  
- Vaak andere onderzoekopzet: veel van de studies vergelijken asbest-inhalatie bij proefdieren met 

de inhalatie man made fibers. 
 

                                                           
6 These studies showed small increases in the number of deaths from gastrointestinal and colorectal cancers. For example, 
among 17,800 insulation workers, 99 people died from these cancers, even though the rate in the general population is 
expected to be 59.4 deaths. Among 2,500 asbestos textile workers, 26 people died from these cancers, but 17.1 deaths were 
expected. Several other studies have shown similar patterns.  
7 Exposure of dams (vrouwtjes) of the study animals  (1% in the diet) was followed by exposure of the pups by gavage (0.47 
mg/g water) while they were nursing, and then in the diet for the remainder of their lives: they were exposed to asbestos at 
the level of 1%, which was estimated by the investigators to be about 70000 times the greatest possible human exposure in 
drinking-water. 
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1.3 EPA  

Het Environmental Protection Agency (EPA) is het federale agentschap van de Verenigde Staten dat 
belast is met de bescherming van de volksgezondheid en het milieu. Wat betreft drinkwater stelt EPA 
wettelijke grenswaarden (Drinking Water Standards; Maximum Contaminant Level (MCL)) en 
gezondheidskundige advieswaarden (Health Advisories) op. In de laatste versie met wettelijke normen 
en gezondheidskundige advieswaarden8 is voor asbestvezels in drinkwater met een lengte van meer 
dan 10 µm een MCLG (= maximum contaminant level goal) en MCL (= maximum contaminant level) 
van 7 miljoen vezels per liter (MFL) opgenomen9.  Bij een consistente vaststelling van overschrijding 
van de MCL dienen maatregelen te worden genomen.  
 
Voor asbest heeft EPA zich voor de MCLG en MCL gebaseerd op een proefdierenstudie waarbij bij 
ratten die via voeding blootgesteld werden aan asbestvezels een verhoogde ontwikkeling van 

goedaardige darmpoliepen werd vastgesteld. Dit komt overeen met het 10
-6 

risk level.10 
 

1.4 ATSDR : TOXICOLOGICAL PROFILE FOR ASBESTOS, 2001 

Het Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) is het Amerikaanse Departement, o.a. 
bevoegd voor milieugebonden volksgezondheidsrisico’s. ATSDR is, in tegenstelling tot EPA, een 
adviserend en niet-regulerend agentschap. ATSDR maakt o.a. toxicologische profielen op voor stoffen, 
die de belangrijkste studies over de gezondheidseffecten van stoffen samenvatten. ATSDR heeft een 
toxicologisch profiel voor asbest (2001).  
 
ATSDR stelt in haar Tox Profile dat asbestblootstelling werd onderzocht in relatie tot het risico op 
gastro-intestinale kanker, en dat voor deze relatie geen consistent bewijs is (in tegenstelling tot voor 
longkanker en mesothelioom).  
 
ATSDR stelt dat bepaalde onderzoeken wijzen in de richting van een associatie:  

1) In studies van werknemers blootgesteld aan asbest werden kleine verhogingen in sterfte door 
gastro-intestinale kanker waargenomen (waarbij dan de transfer van geïnhaleerde vezels naar 
de gastro-intestinale tractus via mucociliair transport het mechanisme zou kunnen zijn).  

2) Sommige epidemiologische studies suggereren dat populaties met hogere levels van 
asbestvezels in drinkwater (studies: range van 1 – 300 MFL) een verhoogd risico hebben op 
gastro-intestinale kanker. Sommige studies vonden een statistisch significant verband, maar 
de verhoging was dan meestal klein, en het verband niet zeker causaal (kan bv. ook te wijten 
geweest zijn aan roken). Er was ook weinig consistentie in de geobserveerde toenames, bv 
binnen 1 studie verschillende bevindingen bij mannen en vrouwen; en weinig consistentie 
tussen studies onderling.  

o De oorzaken van deze inconsistentie is onzeker. Enerzijds lijkt het waarschijnlijk dat 
ten minste een deel van de associaties aan toeval te wijten zijn, of te wijten zijn aan 
professionele blootstelling. Anderzijds kan het zijn dat studies er niet in slagen 

                                                           
8 EPA - 2012 edition of the drinking water standards and health advisories.  
9 De MCLG-waarde is een niet afdwingbaar gezondheidsdoel dat op mogelijke gezondheidseffecten bij levenslange 
blootstelling gebaseerd is, waarbij een adequate veiligheidsmarge in acht wordt genomen. De MCL-waarde is een wettelijke 
grenswaarde die niet overschreden mag worden. De wettelijke grenswaarden worden zo dicht mogelijk bij de MCLG gezet, 
rekening houdende met kosten, voordelen en de mogelijkheden voor publieke watersystemen voor detectie en verwijdering 
van contaminanten (technologie). 
10 In a lifetime feeding study in rats, exposure to intermediate length chrysotile fibers led to an increased incidence of intestinal 
polyps (NTP 1985). Based on these data, EPA (1985b) calculated that the 10-4 risk level corresponded to an asbestos 
concentration of 7.1x108 f/L in drinking water 
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effecten aan te tonen door gebrek aan statistische power, te wijten aan beperkingen 
van studiedesign, blootstellingsniveau en -duur, latentietijd sinds blootstelling, 
populatie grootte en mobiliteit, populatiedichtheid, blootstelling aan andere 
risicofactoren, verschillen in gevoeligheid tussen geslacht en groepen, verschillen in 
asbestvezeltypes en –afmetingen, en talrijke andere mogelijke verstorende 
variabelen. 

o Indien er al een causaal verband zou bestaan (wat dus niet aangetoond is), kan geen  
van de studies gebruikt worden om een dosis effect relatie op te stellen, noch om een 
oraal blootstellingsniveau vast te stellen vanaf wanneer een verhoogd risico van 
kanker door asbest zou optreden.  

3) Proefdieronderzoek: Eén lifetime voedingsstudie in ratten indiceert dat chrysotiel-
asbestvezels met intermediaire lengte de frequentie van goedaardige intestinale tumoren in 
mannelijke ratten kan verhogen (voor beschrijving van dit onderzoek: zie IARC). Deze tumoren 
werden niet vastgesteld bij vrouwelijke ratjes noch bij hamsters blootgesteld aan hetzelfde 
dieet. 

 
Maar  ATSDR stelt dat er evenzeer onderzoeksbevindingen zijn die deze associatie niet ondersteunen: 

- Zo waren de exces gastro-intestinale mortaliteit in werknemers en populaties (door 
drinkwater blootgesteld) klein, de follow-up periode was onvoldoende lang, en andere studies 
vinden inconsistente resultaten.  

- Bovendien kan niet met zekerheid uitgemaakt worden of de overmaat aan sterfte te wijten is 
aan asbest of aan andere factoren (andere chemische stoffen, misdiagnose, dieet-factoren, 
alcoholintake, …).  

- Bovendien was bij de voedingsstudie in ratten (3) de vaststelling dat de tumoren én weinig 
optraden, én goedaardig waren; en dat andere proefdieronderzoeken géén exces van gastro-
intestinale tumoren vonden.  

 
Wat betreft de niet-kankereffecten stelt ATSDR dat de orale blootstelling aan asbest geen significante 
niet-carcinogene effecten heeft op het maagdarmkanaal of andere weefsels11. ATSDR besluit dan ook 
om geen Minimal Risk Level (MRL) voor orale blootstelling aan asbest af te leiden. 
 
 
Het tox profile beschrijft ook hoe in het verleden EPA en NAS ((National Academy of Sciences) ook via 
andere wijze (dan de huidige afleiding van EPA voor drinkwater) een risicogetal hebben afgeleid voor 
orale blootstelling door gebruik te maken van extrapolaties vertrekkende vanaf dosis respons data van 
professioneel blootgestelde werknemers, waarbij men de veronderstelling maakte dat het 
geobserveerde verhoogde kankerrisico te wijten is aan het inslikken van asbestvezels die eerst via 
inhalatie in de respiratoire tractus terechtkwamen (mucociliaire klaring). Zo leidde men in het verleden 
af dat het levenslang inslikken van water dat 1,0 MFL bevat een exces gastro-intestinaal kankerrisico 

                                                           
11 No studies were located regarding non cancer health effects in humans orally exposed to asbestos fibers, although asbestos 

cement pipes have been used in some community water systems for many years. Because ingested asbestos fibers are poorly 

absorbed, the tissue most highly exposed to ingested asbestos is the gastrointestinal tract epithelium. A few studies reported 

some histological or biochemical changes in gastrointestinal tract cells of rats chronically exposed to oral doses of asbestos, 

but, in an extensive series of lifetime dietary exposure studies in rats and Syrian hamsters, comprehensive microscopic 

evaluation of tissues and organs found no excess non neoplastic lesions in the gastrointestinal epithelium or in other tissues 

or organs in animals exposed to daily doses as high as 500–830 mg/kg/day. The weight of evidence indicates that asbestos 

ingestion does not cause any significant non carcinogenic effects in the gastrointestinal tract or other tissues, and supports 

the generally held perception that oral exposure to asbestos does not present a high priority public health concern for non 

cancer effects. 
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van 3 x 10-5 tot 1 x 10-4 zou betekenen. Deze afleiding schat het risico veel hoger in dan de huidige door 
EPA gehanteerde afleiding. Deze visie en afleiding vindt men echter niet meer terug in recente 
publicaties. Men moet zich goed bewust zijn van de aannames die hier werden gemaakt, en het 
risicogetal slechts als zeer grove schatting beschouwen waarbij veel reserve op zijn plaats is.  

2 Discussie  

Wetenschap slaagt er lang niet altijd in een sluitend ja/neen antwoord te geven op de vraag of een 
bepaalde blootstelling al dan niet schadelijk is; in dit geval of de blootstelling aan asbestvezels via 
drinkwater schadelijk is voor de gezondheid of niet, en zo toch, in welke mate. Biomedische 
wetenschap is zeer complex, en conclusies trekken is niet eenvoudig en niet altijd mogelijk, zelfs niet 
indien het verband onderzocht is via epidemiologisch onderzoek en proefdierstudies:  
 
Epidemiologisch onderzoeken (het vergelijken van populaties met hogere blootstelling aan 
asbestvezels in drinkwater met populaties met lagere blootstelling aan asbestvezels in drinkwater) zijn 
voor het inschatten van het risico het meest relevant.  Epidemiologisch onderzoek heeft anderzijds 
ook beperkingen:  

- Epidemiologisch onderzoek kan wel een verband aantonen, maar kan in principe geen 
oorzakelijk verband bewijzen.  
o Eén van de redenen is dat het verband veroorzaakt kan zijn door een beïnvloedende factor 

(“confounder”).  Met andere woorden: wanneer een ziekte in verband wordt gebracht met 
een bepaalde blootstelling wil dit nog niet zeggen dat die blootstelling de oorzaak of de 
enige oorzaak is van de ziekte. Confounders kunnen bijvoorbeeld zijn ander dieetpatroon, 
roken, andere milieufactoren, … Epidemiologische studies kunnen onmogelijk alle 
confounders in rekening brengen, omdat ze bv niet allemaal gekend zijn. 

o Indien men een verband vindt, is de kans groter dat de ziekte door het onderzochte agens 
wordt veroorzaakt groter naarmate het verband sterker is (het gevonden risico groter is). 
Bij een “statistisch significant verband” is de associatie sterker dan wat door toeval kan 
verwacht worden.  

o De bewijskracht van een gevonden verband is groter naarmate er een duidelijke dosis-
effect relatie gevonden wordt.  

o De metingen of schattingen van de onderzochte factor zijn vaak onvoldoende nauwkeurig.  
- Resultaten van individuele epidemiologische studies volstaan niet (andere onderzoeken 

moeten het gevonden verband bevestigen en versterken om een oorzakelijk verband 
aannemelijk te maken)  

 
Proefdieronderzoek heeft als nadeel dat het niet zomaar kan toegepast worden op mensen.  
 
Het geheel van wetenschappelijk onderzoek moet samen beschouwd worden, men mag zich niet 
focussen op 1 of enkele studies.  
 
Bijkomend onderzoek vraagt veel tijd (o.a. omwille van de latentietijd voor het ontwikkelen van 
kanker), het is wetenschappelijk complex  (gastro-intestinale kankers zijn multifactorieel in oorzaak - 
o.a. belangrijke rol van voeding en erfelijkheid) en dergelijk grootschalig onderzoek is duur.  
 
 
Over de gezondheidseffecten ten gevolge van chronische inhalatieblootstelling aan asbestvezels is er 
een zeer goede kennis, bevestigd door wetenschappelijk, epidemiologisch onderzoek. Als het gaat over 
mogelijke gezondheidsrisico’s van orale blootstelling aan asbest via voeding en drinkwater, is er geen 
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consistent bewijs: het bestaande epidemiologisch en proefdieronderzoek kan niet aantonen dat er 
zeker een risico is op niet-carcinogene effecten en op gastro-intestinale tumoren (maag en dikke darm) 
noch een verband met zekerheid uitsluiten. Door de grote internationale gezondheidsorganisaties 
WHO (2011) en ATSDR (2011) worden dan ook geen gezondheidskundige richtwaarden voor asbest in 
drinkwater vooropgesteld.   
 
Het Amerikaanse EPA heeft wel een wettelijke norm voor asbestvezels in drinkwater, zijnde een 
maximum voor van 7 miljoen vezels per liter, waarbij de voorwaarde geldt dat enkel vezels met een 
lengte van meer dan 10 micrometer moeten worden meegeteld. Deze waarde is afgeleid uit een 
proefdierenstudie (1985) waarbij bij ratten die via voeding blootgesteld werden aan asbestvezels een 
verhoogde ontwikkeling van goedaardige darmpoliepen werd vastgesteld. Eventueel beschikbare 
meetresultaten kunnen getoetst worden aan deze grenswaarde van EPA maar dit geeft echter géén 
inschatting van een eventueel risico op kanker van maag/darm. De EPA-grenswaarde geeft enkel een 
veilige grens aan waarbij men er van uitgaat dat men voldoende laag onder een drempel zit om te 
voorkomen dat goedaardige darmpoliepen zich zouden kunnen ontwikkelen bij de inname van 
asbestvezels via voeding/drinkwater. De goedaardige darmpoliepen worden niet beschouwd als 
kanker.  
 
 
Het voorzorgsprincipe stelt dat wetenschappelijke onzekerheid niet mag gebruikt worden als reden 
om maatregelen uit te stellen die het potentiële risico kunnen voorkomen. De voorzorg moet evenwel 
in evenredigheid zijn tot de ernst van het mogelijke gezondheidsrisico. Indien financiële middelen 
beperkt zijn, dienen deze in de eerste plaats ingezet te worden voor risico’s die én onderbouwd én het 
grootste zijn:  

- Wat betreft asbest zijn de risico’s van inademing van asbestvezels goed onderbouwd12. De 
risico’s zijn het grootst bij langdurige blootstelling en/of blootstelling aan hoge concentraties 
(cf. gezondheidseffecten komen vooral voor bij mensen die beroepsmatig zijn blootgesteld). 
Er wordt dus best in eerste instantie ingezet op initiatieven die de risico’s op het inademen 
van asbestvezels verminderen. Omwille van de risico’s op longkanker en mesothelioom door 
asbest (inhalatie) gaf de Vlaamse regering op 24 oktober 2014 haar principiële goedkeuring 
voor de opstart van een asbestafbouwbeleid door OVAM in het Vlaams Gewest, met als 
streefdoel de leefomgeving in Vlaanderen tegen 2040 vrij te maken van asbestafval en van 
asbesthoudende materialen13.  De prioriteit in dit afbouwbeleid gaat daarbij (in afnemende 
volgorde) naar: 
1) asbestcementproductie-afval (zoals bijvoorbeeld de asbestcementdraailingen); 
2) niet-hechtgebonden asbesthoudende producten in gebouwen; 
3) hechtgebonden asbesthoudende producten in de buitenschil van gebouwen (owv het 

verweringsrisico); 
4) hechtgebonden asbesthoudende producten in de binnenschil (risico's bij renovaties); 
5) asbesthoudende nutsleidingen; 
6) asbestpuin (sloopafval); 
7) industriële toepassingen. 
Dit afbouwbeleid zal op termijn dus ook een potentieel risico door orale inname via drinkwater 
behandelen (cf. asbesthoudende nutsleidingen). In afwachting van een volledige vervanging 
van asbestcementen leidingen in het openbaar waterleidingnet, kunnen uit voorzorg 
maatregelen genomen worden om de kans op het vrijkomen van asbestvezels te verminderen 
m.n. door de agressiviteit van het water te bewaken.  

                                                           
12 De risico’s zijn het grootst bij langdurige blootstelling en/of blootstelling aan hoge concentraties (cf. gezondheidseffecten komen vooral voor bij mensen die 
beroepsmatig zijn blootgesteld). 
13 http://www.ovam.be/milieu-gezondheid/asbest/asbestafbouwbeleid 
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- In de context van gekende gezondheidsrisico’s door leidingwater is de vervanging van loden 
waterleidingen prioritair. Over de orale toxiciteit van lood is er een wetenschappelijke 
consensus, hetgeen voor asbest niet het geval is. De aanwezigheid van lood in drinkwater dient 
vanuit gezondheidskundig oogpunt vermeden te worden. (Ongeboren) kinderen zijn het meest 
gevoelig. Om loodblootstelling via leidingwater te voorkomen loopt het loodactieplan 
(Vlaamse Milieumaatschappij in samenwerking met Agentschap Zorg en Gezondheid).    

 
 

Bovenstaande visie strookt ook met de waarneming dat er internationaal geen urgentie wordt 
verleend aan asbest in drinkwater, zoals ook de recente evaluatie van het RIVM (2014) in Nederland 
illustreert.  

3 Conclusie  

Over de gezondheidseffecten ten gevolge van chronische inhalatieblootstelling aan asbeststof bestaat 
al lang geen twijfel meer: de gezondheidsrisico's zijn voldoende onderzocht en bevestigd door 
wetenschappelijk onderzoek. Als het echter gaat over de orale blootstelling aan asbest via voeding en 
drinkwater, kan het bestaande epidemiologisch en proefdieronderzoek niet consistent aantonen dat 
er een risico is op negatieve gezondheidseffecten. Door de grote internationale gezondheids-
organisaties zoals de Wereldgezondheidsorganisatie (WHO, 2011) en het Amerikaanse Agency for 
Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR, 2011) wordt dan ook geen urgentie verleend aan asbest 
in drinkwater en worden geen gezondheidskundige richtwaarden voor asbest in drinkwater 
vooropgesteld.  
 
Het voorzorgsprincipe stelt dat wetenschappelijke onzekerheid niet mag gebruikt worden als reden 
om maatregelen uit te stellen die het potentiële risico kunnen voorkomen. De voorzorg moet evenwel 
in evenredigheid zijn tot de ernst van het mogelijke gezondheidsrisico. In Vlaanderen wordt gestreefd 
naar een  asbestvrije leefomgeving tegen 2040 (cf. asbestafbouwbeleid OVAM) waarbij prioritair wordt 
ingezet op de bewezen schadelijke blootstellingen van asbest (m.n. inhalatieblootstellingen). Op 
langere termijn wordt ook de vervanging van asbestcementen leidingen voorzien.  In tussentijd zijn uit 
voorzorg maatregelen14 zoals het niet agressief maken van het leidingwater aangewezen.  
 

                                                           
14 Website EPA: The following treatment method(s) have proven to be effective for removing asbestos to below 7 MFL: 

coagulation/filtration, direct and diatomite filtration, and corrosion control. 
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 Individuele analyserapporten bijlage 2
drinkwatermaatschappijen 

 
bijlage 2.1 De Watergroep 
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Analyse op concentratie asbestvezels - (elektronisch) 

** vertrouwelijk ** 

Fibrecount nv 

Kontichsesteenweg 42 

2630 Aartselaar 

Belgium 

T B+32 (0)3 312 95 90 

I www.fibrecount.be 

Opdrachtgegevens : 
De Watergroep 

uw referentie: 2015/JB/0529 

t.a.v. Jos Boonen contactpersoon: dhr Jos Boonen 

Technologielaan 23 werf: -

3001 Heverlee adres: -

België werkzone: -

TEM-rapport: bepaling van asbest in water 
De resultaten hebben alleen betrekking op de aangeleverde monsters. 

Analyseresultaten: overzicht 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

     

 

 

 

   

    

      

   

     

Concentratie Ondergrens Bovengrens 
Monstern° Beschrijving / locatie bemonstering 

(vezels/l) (vezels/l) (vezels/l) 

M15- 9689 1516638 Harelbeke Acacialaan 66 (27/05/15) < 13046 < 13046 

M15- 9690 1516122 Vlietstraat 49 Leuven (27/05/15) < 13046 < 13046 

M15- 9691 1515577 WPC MAC / Rein (27/05/15) < 13046 < 13046 

M15- 9692 1515396 Eisden Rein (28/05/15) < 13046 < 13046 

M15- 9693 1516704 Evergem / Kegelstraat 5 (28/05/15) < 13046 < 13046 

M15- 9694 1516651 WPC Gavers Rein (27/05/15) < 13046 < 13046 

< 13046 

< 13046 

< 13046 

< 13046 

< 13046 

< 13046 

Rapportn°: R15-

2384b 

Onze ref. : 

project: 215047178 

klantn°: D15- 3511 M 

Bemonstering : 

datum: 27-05-2015 

door: klant De Watergr 

Analyseresultaten & -parameters 

   

   

  

   

   

Referentie M15- 9689 M15- 9690 M15- 9691 M15- 9692 M15- 9693 M15- 9694 

D: filterdiameter (mm) 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 

V: bemonsterd volume (l) 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 

N: aantal asbestvezels geteld 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

n: aantal velden onderzocht 100 100 100 100 100 100 

d: zijde grid (mm) 0.09 0.09 0.090 0.090 0.090 0.090 

Analyse  : (Aartselaar) 

datum: 05-06-2015 

door: KDM  +  TA 

Rapport  : 

datum: 05-06-2015 

door: TA 

Detectielimiet (vezels/l) 
(1) 13046 13046 13046 13046 13046 13046
	

Concentratie (vezels/l) 
(2) < 13046 < 13046 < 13046 < 13046 < 13046 < 13046
�

Ondergrens (vezels/l) 
(3) < 13046 < 13046 < 13046 < 13046 < 13046 < 13046 

Bovengrens (vezels/l) 
(3) < 13046 < 13046 < 13046 < 13046 < 13046 < 13046 

(1) Overeenkomend met 2,99 vezels per 100 graticulevelden; 

(2) Formule: Concentratie (vezels/l) = (oppervlakte filter/oppervlakte grid)x(N/n*V); 

(3) 90% betrouwbaarheidsinterval rond de schatting van de werkelijke concentratie. Om met 95% zekerheid te kunnen stellen dat een grenswaarde niet overschreden is, 

moet de bovengrens lager dan of gelijk aan de grenswaarde zijn. 

Methode 

Analyse 

concentratie op 

asbestvezels in water 

Methode 

TEM = Transmissie 

Elektronenmicroscopie 

Norm 

Afgeleide van EPA 100.2 

Opmerkingen/Werkomstandigheden: 

Dit rapport vervangt en annuleert R15-2384 (aanpassing omschrijving) 

Rapportage: A. Boljau 

Hoofd laboratorium binnendienst 

Dit rapport mag op geen enkele wijze, behalve in zijn geheel, gereproduceerd worden zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van Fibrecount N.V. Indien u meer informatie wenst 

betreffende dit rapport, aarzel dan niet om ons te contacteren. 

http:552.3157600.07
http:www.fibrecount.be
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Analyse op concentratie asbestvezels - (elektronisch) 

** vertrouwelijk ** 

 

 
 

    

 

 

Opdrachtgegevens : 
De Watergroep 

uw referentie: 2015/JB/0529 

t.a.v. Jos Boonen contactpersoon: dhr Jos Boonen 

Technologielaan 23 werf: -

3001 Heverlee adres: -

België werkzone: -

TEM-rapport: bepaling van asbest in water 
De resultaten hebben alleen betrekking op de aangeleverde monsters. 

Analyseresultaten: overzicht 

Fibrecount nv 

Kontichsesteenweg 42 

2630 Aartselaar 

Belgium 

T B+32 (0)3 312 95 90 

I www.fibrecount.be 

Rapportn°: R15-

2384 

   

       

       

     

Concentratie Ondergrens Bovengrens 
Monstern° Beschrijving / locatie bemonstering 

(vezels/l) (vezels/l) (vezels/l) 

M15- 9695 1516610 Maasmechelen Ringlaan 207 (28/05/15) < 13046 < 13046 

M15- 9696 1516681 Merelstraat 8 Evergem 'reservefles' < 13046 < 13046 

M15- 9697 1516705 Kluizenrein (28/05/15) < 13046 < 13046 

< 13046 

< 13046 

< 13046 

Onze ref. : 

project: 215047178 

klantn°: D15- 3511 M 

Bemonstering : 

datum: 27-05-2015 

door: klant De Watergr 

Analyseresultaten  &  -parameters 

Referentie M15- 9695 M15- 9696 M15- 9697 

D: filterdiameter (mm) 15.0 15.0 15.0 

V: bemonsterd volume (l) 0.050 0.050 0.050 

N: aantal asbestvezels geteld 0.0 0.0 0.0 

n: aantal velden onderzocht 100 100 100 

d: zijde grid (mm) 0.09 0.09 0.090 

  

  

     

     

   

Detectielimiet (vezels/l) 
(1) 13046 13046 13046
	

Concentratie (vezels/l) 
(2) < 13046 < 13046 < 13046
�

Ondergrens (vezels/l) 
(3) < 13046 < 13046 < 13046 

Bovengrens (vezels/l) 
(3) < 13046 < 13046 < 13046 

Analyse  : (Aartselaar) 

datum: 05-06-2015 

door: KDM  +  TA 

Rapport  : 

datum: 05-06-2015 

door: TA 

Methode 

Analyse 

concentratie op 

asbestvezels in water 

Methode 

TEM = Transmissie 

Elektronenmicroscopie 

Norm 

Afgeleide van EPA 100.2 

(1) Overeenkomend met 2,99 vezels per 100 graticulevelden; 

(2) Formule: Concentratie (vezels/l) = (oppervlakte filter/oppervlakte grid)x(N/n*V); 

(3) 90% betrouwbaarheidsinterval rond de schatting van de werkelijke concentratie. Om met 95% zekerheid te kunnen stellen dat een grenswaarde niet overschreden is, 

moet de bovengrens lager dan of gelijk aan de grenswaarde zijn. 

Opmerkingen/Werkomstandigheden: 

Rapportage: A. Boljau 

Hoofd laboratorium binnendienst 

Dit rapport mag op geen enkele wijze, behalve in zijn geheel, gereproduceerd worden zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van Fibrecount N.V. Indien u meer informatie wenst 

betreffende dit rapport, aarzel dan niet om ons te contacteren. 

http:552.3157600.07
http:www.fibrecount.be
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Bijlage 2.2 Farys 
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Bijlage 2.3 IWVA 
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ANALYSERAPPORT

LABORATORIUM

Laboratorium

Laboratorium manager

Adres

Telefoon

Fax

Email

SGS referentie

Gerapporteerd

+31 (0) 113 31 92 00

+31 (0) 113 31 92 99

nl.envi.cs@sgs.com

09-06-2015

Spoorstraat 12

Postbus 78

4430 AB 's-Gravenpolder

GP15-37939

Aanvraag Ontvangen 01-06-2015

KLANT

Klant

Adres

Telefoon

Fax

Email

Project

Klant Ref

Contactpersoon Emmanuel Van Houtte

IWVA

default

Asbest in water WVL1-4/9-23/32

Doornpannestraat 1

8670 Koksijde België

emmanuel.van.houtte@iwva.be

Rudi Herman

Environmental Services

SGS Belgium NV

ADDITIONELE OPDRACHT INFO

Monsternameverslag aanwezig Niet aanwezig

PO nummer opdracht

MONSTER IDENTIFICATIE

GP15-37939.001 WVL1

GP15-37939.002 WVL2

GP15-37939.003 WVL3

GP15-37939.004 WVL4

GP15-37939.005 WVL9

GP15-37939.006 WVL10

GP15-37939.007 WVL11

GP15-37939.008 WVL12

GP15-37939.009 WVL13

GP15-37939.010 WVL14

GP15-37939.011 WVL15

GP15-37939.012 WVL16

GP15-37939.013 WVL17

GP15-37939.014 WVL18

GP15-37939.015 WVL19

GP15-37939.016 WVL20

GP15-37939.017 WVL21

GP15-37939.018 WVL22

GP15-37939.019 WVL23

GP15-37939.020 WVL32

OPMERKINGEN

Het laboratorium beschikt over een erkenning voor de met een E gemarkeerde analyses.

Betreffende alle monsters:

De asbest analyses zijn extern uitbesteed.

SGS Belgium NV Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com url www.be.sgs.com

Member of the SGS Group
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Rudi Herman

Lab Operations Manager

Behoudens andersluidende overeenkomst worden alle opdrachten en documenten uitgevoerd en uitgegeven op basis van onze algemene voorwaarden. Op eenvoudig verzoek worden deze voorwaarden opnieuw aan 

u toegezonden. De aandacht wordt gevestigd op de beperking van aansprakelijkheid, de vergoedings-en bevoegdheidskwesties bepaald door deze voorwaarden. Elke houder van dit document dient te weten dat de 

informatie vervat in dit document enkel de bevindingen van SGS op het ogenblik van haar tussenkomst en binnen de grenzen van de eventuele instructies van de opdrachtgever, bevat. SGS is enkel aansprakelijk ten 

aanzien van haar opdrachtgever en dit document stelt de bij een handelstransactie betrokken partijen niet vrij van hun plicht al hun rechten en verplichtingen uit te oefenen voortspruitend uit de handelsdocumenten. 

Elke niet toegestane wijziging evenals de namaak of vervalsing van de inhoud of het uitzicht van dit document is onwettig en overtreders zullen vervolgd worden.

Prestatiekenmerken van geaccrediteerde verrichtingen zijn opvraagbaar. In de bijlage is informatie vermeld over de houdbaarheid en conserveringsaspecten van de aangeleverde monsters. Toelichting op 

analyseresultaten gemarkeerd met een "*" treft u ook aan in deze bijlage. De rapportages van eventuele externe uitbestedingen zijn bijgevoegd aan dit rapport.
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GP15-37939

ANALYSERAPPORT

Niet routine matig onderzoek     []

Niet routine matig onderzoek - - Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage

Monsternummer GP15-37939.001 GP15-37939.002 GP15-37939.003 GP15-37939.004 GP15-37939.005

Matrix Water Water Water Water Water

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN

Bemonsteringsdatum 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat
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Monsternummer GP15-37939.006 GP15-37939.007 GP15-37939.008 GP15-37939.009 GP15-37939.010

Matrix Water Water Water Water Water

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN

Bemonsteringsdatum 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek
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Monsternummer GP15-37939.011 GP15-37939.012 GP15-37939.013 GP15-37939.014 GP15-37939.015

Matrix Water Water Water Water Water

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN

Bemonsteringsdatum 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek
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SGS Belgium NV
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Monsternummer GP15-37939.016 GP15-37939.017 GP15-37939.018 GP15-37939.019 GP15-37939.020

Matrix Water Water Water Water Water

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN

Bemonsteringsdatum 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek
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HOUDBAARHEIDS- EN CONSERVERINGS OPMERKINGEN

Alle monsters zijn correct geconserveerd bij het laboratorium aangeleverd.
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512045

Projectnummer Klant GP15-37939 Pag. 1 van 7

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]²

Jay van Bezooijen

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

1000

GP15-37939.001

1,00

1000

4-6-2015 Uitvoerend analist:

196,1

SGS Nederland B.V.

GP15-37939.002

346,4

GP15-37939.003

T.a.v.M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

WATERONDERZOEK

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

346,4

1,00

1000

1,00

2,020 2,020 2,020O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

< 0,3

< 0,3

Vezellengteklasse

< 0,5   (0)

Vezellengteklasse

< 0,5   (0) < 0,3   (0)

< 0,5

< 0,5

Vezellengteklasse

< 0,5

< 0,5

< 0,5

< 0,5

< 0,5

5  L < 

1 1

< 0,3

5  L < 

< 0,5

< 0,5

< 0,5

5  L < 

< 0,3

< 0,3

,0 0

1

,0 0 ,0 0

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37939.001 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.002 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.003 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d. 4-6-2015

Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512045

Projectnummer Klant GP15-37939 Pag. 2 van 7

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]²2,020 2,020 2,020

346,4 346,4 196,1

1,00 1,00 1,00

1000 1000 1000

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP15-37939.004 GP15-37939.005 GP15-37939.006

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

4-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v.M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 1 0 2 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 1 0 2 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37939.004 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.005 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.006 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

4-6-2015

0,2 < 0,5 0,2

< 0,5   (0) < 0,5   (0) < 0,3   (0)

0,2 < 0,5 0,2

< 0,5 < 0,5 < 0,3

< 0,5 < 0,5 < 0,3

< 0,5 < 0,5 < 0,3

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < 

1 1 1

,0 0 ,0 0 ,0 0
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512045

Projectnummer Klant GP15-37939 Pag. 3 van 7

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]²2,020 2,020 2,020

346,4 346,4 346,4

1,00 1,00 1,00

1000 1000 1000

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP15-37939.007 GP15-37939.008 GP15-37939.009

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

4-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v.M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 0 1 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 0 1 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37939.007 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.008 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.009 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

4-6-2015

< 0,5 0,2 < 0,5

< 0,5   (0) < 0,5   (0) < 0,5   (0)

< 0,5 0,2 < 0,5

< 0,5 < 0,5 < 0,5

< 0,5 < 0,5 < 0,5

< 0,5 < 0,5 < 0,5

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < 

1 1 1

,0 0 ,0 0 ,0 0
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512045

Projectnummer Klant GP15-37939 Pag. 4 van 7

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]2,020 2,020 2,020

346,4 346,4 346,4

1,00 1,00 1,00

1000 1000 1000

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP15-37939.010 GP15-37939.011 GP15-37939.012

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

4-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v.M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37939.010 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.011 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.012 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

4-6-2015

< 0,5 < 0,5 < 0,5

< 0,5   (0) < 0,5   (0) < 0,5   (0)

< 0,5 < 0,5 < 0,5

< 0,5 < 0,5 < 0,5

< 0,5 < 0,5 < 0,5

< 0,5 < 0,5 < 0,5

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < 

1 1 1

,0 0 ,0 0 ,0 0 ²
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512045

Projectnummer Klant GP15-37939 Pag. 5 van 7

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in 

Volume op goudfilter / Vf in [

Eff. filteroppervlak / A(f) in 

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in2,020 2,020 2,020

346,4 346,4 346,4

1,00 1,00 1,00

1000 1000 1000

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP15-37939.013 GP15-37939.014 GP15-37939.015

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

4-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v.M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

O de oc t te oppe a / (0)

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 4 0 2 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 4 0 2 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37939.013 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.014 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.015 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

4-6-2015

0,7 < 0,5 0,3

< 0,5   (0) < 0,5   (0) < 0,5   (0)

0,7 < 0,5 0,3

< 0,5 < 0,5 < 0,5

< 0,5 < 0,5 < 0,5

< 0,5 < 0,5 < 0,5

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < 

1 1 1

,0 0 ,0 0 ,0 0

[ltr]

ml]

[mm²]

 [mm]²[ ]
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Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512045

Projectnummer Klant GP15-37939 Pag. 6 van 7

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]²2,020 2,020 2,020

346,4 346,4 346,4

1,00 1,00 1,00

1000 1000 1000

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP15-37939.016 GP15-37939.017 GP15-37939.018

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

4-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v.M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n

Anorganische vezels 3 0 4 v/ml, aantal (n

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 3 0 4 v/ml, aantal (n

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n)

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37939.016 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.017 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.018 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

4-6-2015
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512045

Projectnummer Klant GP15-37939 Pag. 7 van 7

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]2,020 2,020

346,4 346,4

1,00 1,00

1000 1000

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP15-37939.019 GP15-37939.020

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

4-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v.M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 0 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 0 0  v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37939.019 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37939.020 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

4-6-2015
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GP15-37927

ANALYSERAPPORT

LABORATORIUM

Laboratorium

Laboratorium manager

Adres

Telefoon

Fax

Email

SGS referentie

Gerapporteerd

+31 (0) 113 31 92 00

+31 (0) 113 31 92 99

nl.envi.cs@sgs.com

04-06-2015

Spoorstraat 12

Postbus 78

4430 AB 's-Gravenpolder

GP15-37927

Aanvraag Ontvangen 01-06-2015

KLANT

Klant

Adres

Telefoon

Fax

Email

Project

Klant Ref

Contactpersoon Eric Chauveheid

VIVAQUA

Standard project

GW Vivaqua 1 t/m 6

Waterloosesteenweg 764

B-1180 Ukkel Belgium

+3226294911

eric.chauveheid@vivaqua.be

Rudi Herman

Environmental Services

SGS Belgium NV

ADDITIONELE OPDRACHT INFO

Monsternameverslag aanwezig Niet aanwezig

MONSTER IDENTIFICATIE

GP15-37927.001 GW - "Vivaqua 1"

GP15-37927.002 GW - "Vivaqua 2"

GP15-37927.003 GW - "Vivaqua 3

GP15-37927.004 GW - "Vivaqua 4"

GP15-37927.005 GW - "Vivaqua 5"

GP15-37927.006 GW - "Vivaqua 6"

OPMERKINGEN

Het laboratorium beschikt over een erkenning voor de met een E gemarkeerde analyses.

HANDTEKENINGEN

Rudi Herman

Lab Operations Manager

Behoudens andersluidende overeenkomst worden alle opdrachten en documenten uitgevoerd en uitgegeven op basis van onze algemene voorwaarden. Op eenvoudig verzoek worden deze voorwaarden opnieuw aan 

u toegezonden. De aandacht wordt gevestigd op de beperking van aansprakelijkheid, de vergoedings-en bevoegdheidskwesties bepaald door deze voorwaarden. Elke houder van dit document dient te weten dat de 

informatie vervat in dit document enkel de bevindingen van SGS op het ogenblik van haar tussenkomst en binnen de grenzen van de eventuele instructies van de opdrachtgever, bevat. SGS is enkel aansprakelijk ten 

aanzien van haar opdrachtgever en dit document stelt de bij een handelstransactie betrokken partijen niet vrij van hun plicht al hun rechten en verplichtingen uit te oefenen voortspruitend uit de handelsdocumenten. 

Elke niet toegestane wijziging evenals de namaak of vervalsing van de inhoud of het uitzicht van dit document is onwettig en overtreders zullen vervolgd worden.

Prestatiekenmerken van geaccrediteerde verrichtingen zijn opvraagbaar. In de bijlage is informatie vermeld over de houdbaarheid en conserveringsaspecten van de aangeleverde monsters. Toelichting op 

analyseresultaten gemarkeerd met een "*" treft u ook aan in deze bijlage. De rapportages van eventuele externe uitbestedingen zijn bijgevoegd aan dit rapport.
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ANALYSERAPPORT

GP15-37927

SGS Belgium NV

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com

Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

Member of the SGS Group

url www.be.sgs.com

Registered office : Noorderlaan 87   B-2030 Antwerpen   RPR Antwerpen   BTW BE 404.882.750   Belfius 550-3560000-93

Monsternummer GP15-37927.001 GP15-37927.002 GP15-37927.003 GP15-37927.004 GP15-37927.005

Matrix Drinkwater Drinkwater Drinkwater Drinkwater Drinkwater

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door OPDRG OPDRG OPDRG OPDRG OPDRG

Bemonsteringsdatum

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek
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ANALYSERAPPORT

GP15-37927

SGS Belgium NV

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com

Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

Member of the SGS Group

url www.be.sgs.com

Registered office : Noorderlaan 87   B-2030 Antwerpen   RPR Antwerpen   BTW BE 404.882.750   Belfius 550-3560000-93

Monsternummer GP15-37927.006

Matrix Drinkwater

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door OPDRG

Bemonsteringsdatum

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 29-05-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlageNiet routine matig onderzoek
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GP15-37927

ANALYSERAPPORT BIJLAGE

HOUDBAARHEIDS- EN CONSERVERINGS OPMERKINGEN

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de resultaten in dit analyserapport kan hebben beïnvloed.

Betreffende alle monsters:

De bemonsteringsdatum is onbekend en dientengevolge kan de maximale conserveringstermijn niet gegarandeerd worden.

SGS Belgium NV

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com

Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

Member of the SGS Group

url www.be.sgs.com

Registered office : Noorderlaan 87   B-2030 Antwerpen   RPR Antwerpen   BTW BE 404.882.750   Belfius 550-3560000-93
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Rapportage
Scanning Electronen Microscopie

Opstollor (501

Dossiornummor Search 11512040
Projeelnummor Kianl GPI5-37927 Pag. 1 van 2

SGS Nederland B.V.

T.a.v. M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 5 GRAVEN POLDER I Orgineel

Onderzoeksgegevens
Type onderzoek: WATERONDERZOEK
Doe! onderzoek: Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen MicroscopielEDXA
Datum bemonstering: -

Locatie bemonstering: -

Datum analyse: 4-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Bijzonderheden

Het aanoeboden watermonster is ctefiltreerd over een qoudfilter, ~e,~rn< <n~k,<~~ ~ behul~ van SEM I EDX beeS plaatscjevonden

Preparaat volgnrs. GPI5-37927.001 / GP15.37927,002 GPI5-37927.003

Aangeboden volume 1,00 I 1,00 1,00 Vm in [Itr[
Volume op goudfilter 1000 I 1000 1000 VI in [ml!
Eff. filteroppervlak 346,4 I 346,4 346,4 A(f) in [mm°[

Rosultaten analyse
Onderzocht filteroppervlak 2,020 / 2,020 2,020 A(0) in [mm[°
Verdunningsfactor

Vezellenateklasse Vezellenatek!asse Vezellenctteklasse
5≤L< too 5≤ L < tOO 5≤ L < 100 !Jm

Chrysotielvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/rn!, aantal (n)
Amfibole asbestvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0.5 0 v/mI, aantal (n)
Anorganische vezels 1,4 8 < 0,5 0 < 0,5 0 v/rn!, aantal (n)
Calcium sulfaat (CaSO4) < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 vim!, aartta! (n)
Totaal per Masse (excl. CaSO4) 1,4 8 < 0,5 0 < 0,5 0 vim!, aantal (0)

Totaal asbestvezels < 0,5 (0) <05 (0/ < 0.5 (0/ v/rn! (aantal(n))

Berekening concentratie c (n.A(5.f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

c,onc,us,e
Preparaatnr. GPI 5-37927.001 TijdOns do analyse zijn or goon asbestvezels waargenomon, bij concontratie is do detectiogrens weergogeven.
Preparaatnr. GPI5-37927.002 Tijdens de analyse zijn or geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is do detectiegrens weergegeven.
Preparaatnr. GPI 5-37927.003 Tijdens do analyse zijn or goon asbestvezels waargenomen, bij concentrate is de dotectiegrens woergegeven.

Hot onderzoek heeft als doe! gohad do vozolconcontratie in eon watermonster vast to stollon. Do filters z!jn middols oloctronenmicroscopie (SEM), met
daaraan gokoppeld eon microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezighoid van anorganische vezels, waaronder asbostvozels.

Getekend te Heeswijk d.d. 4-6-2015
Search Laboratorium B. V.

Ii. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium Ce oode,tcken,np von dccc verne von bet rapport wordt automatloch gegenerverd.
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Rapportage
Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbel
Dossiemummer Search 11 512040
Projeclnumrnor Kiant GP15-37927 Pag. 2 van 2

SGS Nederland B.V.

T.a.v. M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK S GRAVENPOLDER I Orgineel

Onderzoeksgegovons
Type onderzoek: WATERONDERZOEK
Doe! onderzoek: Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen MicroscopielEoXA
Datum bemonstering: -

Locatie bemonstering: -

Datum analyse: 4-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Bijzonderheden

Hot aanoeboden watermonster is aetiltreerd over een ctoudfllter. waarna analyse met behulo van SEM I EDX heeft olaats~evonden

Preparaat volgnrs. GPI5-37927.004 I GP1S-37927.005 GPI5-37927.006

Aangeboden volume 1,00 / 1,00 1,00 Vm in [ltr]
Volume op goudfilter 1000 / 1000 1000 Vf in [ml]
Eff. filteroppervlak 346,4 / 346,4 346,4 A(f) in [mm9

Resultaten analyse
Onderzocht filteroppervlak 2,020 / 2.020 2,020 A(0) in [mm]t
Verdunningsfactor

Vezellenoteklaase Vezellenotekiasse Vezellenatekiasse
5 ≤ L< 100 5 ≤ L < 100 5≤ L < 100 rm

Chrysotielvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/mi, aanlal (n)
Amfibole asbestvezels
Anorganische vezels
Calciumsulfaat (CaSO4)

<05
1,2

< 0,6

0
7
0

< 0,5
0,5

< 0,5

0
3
0

< 0.5
.

< 0,5
< 0,5

I
0
0
0

v/mi, aantal (n)
v/mi, aantai (n)
v/mi, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 1,2 7 0,5 3 < 0,5 0 v/mi, aantai (n)
Totaal asbestvezels < 0.5 (01 < 0.5 (01 < 0.5 (01 v/mi (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n,A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/mi water]

Conclusie
Preparaatnr. GPI5-37927.004 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezeis waargenomen, bij concentratie is do detectiegrens weergegeven.
Preparaatnr. GPI5-37927.005 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waarg000men, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.
Preparaatnr. GP’15-37927.006 Tijdens de analyse zijn er goon asbestvezela waargenomen, bij concentratie is do detectiegrens weergegeven.

Het onderzoek heeft als doe! gehad de vezelconcentratie in eon watermonster vast te stellen. De filters zijn middeis electronenmicroscopie (SEM), met
daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend to Heeswijk d.d. 4-6-2015
Search Laboratorium B.V.

lr. Eric J.H.8. Markes
Hoofd Laboratorium Ce ande,teken,ng van dear verde van bet rapport wordt outamnttsch gegenereerd.
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GP15-37945

ANALYSERAPPORT

LABORATORIUM

Laboratorium

Laboratorium manager

Adres

Telefoon

Fax

Email

SGS referentie

Gerapporteerd

+31 (0) 113 31 92 00

+31 (0) 113 31 92 99

nl.envi.cs@sgs.com

05-06-2015

Spoorstraat 12

Postbus 78

4430 AB 's-Gravenpolder

GP15-37945

Aanvraag Ontvangen 01-06-2015

KLANT

Klant

Adres

Telefoon

Fax

Email

Project

Klant Ref

Contactpersoon

KNOKKE

default

Asbest in water WVL5-8/24-31

Knokke België

Rudi Herman

Environmental Services

SGS Belgium NV

ADDITIONELE OPDRACHT INFO

Monsternameverslag aanwezig Niet aanwezig

PO nummer opdracht

MONSTER IDENTIFICATIE

GP15-37945.001 WVL5

GP15-37945.002 WVL6

GP15-37945.003 WVL7

GP15-37945.004 WVL8

GP15-37945.005 WVL24

GP15-37945.006 WVL25

GP15-37945.007 WVL26

GP15-37945.008 WVL27

GP15-37945.009 WVL28

GP15-37945.010 WVL29

GP15-37945.011 WVL30

GP15-37945.012 WVL31

OPMERKINGEN

Het laboratorium beschikt over een erkenning voor de met een E gemarkeerde analyses.

HANDTEKENINGEN

Rudi Herman

Lab Operations Manager

Behoudens andersluidende overeenkomst worden alle opdrachten en documenten uitgevoerd en uitgegeven op basis van onze algemene voorwaarden. Op eenvoudig verzoek worden deze voorwaarden opnieuw aan 

u toegezonden. De aandacht wordt gevestigd op de beperking van aansprakelijkheid, de vergoedings-en bevoegdheidskwesties bepaald door deze voorwaarden. Elke houder van dit document dient te weten dat de 

informatie vervat in dit document enkel de bevindingen van SGS op het ogenblik van haar tussenkomst en binnen de grenzen van de eventuele instructies van de opdrachtgever, bevat. SGS is enkel aansprakelijk ten 

aanzien van haar opdrachtgever en dit document stelt de bij een handelstransactie betrokken partijen niet vrij van hun plicht al hun rechten en verplichtingen uit te oefenen voortspruitend uit de handelsdocumenten. 

Elke niet toegestane wijziging evenals de namaak of vervalsing van de inhoud of het uitzicht van dit document is onwettig en overtreders zullen vervolgd worden.

Prestatiekenmerken van geaccrediteerde verrichtingen zijn opvraagbaar. In de bijlage is informatie vermeld over de houdbaarheid en conserveringsaspecten van de aangeleverde monsters. Toelichting op 

analyseresultaten gemarkeerd met een "*" treft u ook aan in deze bijlage. De rapportages van eventuele externe uitbestedingen zijn bijgevoegd aan dit rapport.

SGS Belgium NV Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com url www.be.sgs.com
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t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com
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url www.be.sgs.com

Registered office : Noorderlaan 87   B-2030 Antwerpen   RPR Antwerpen   BTW BE 404.882.750   Belfius 550-3560000-93

Monsternummer GP15-37945.001 GP15-37945.002 GP15-37945.003 GP15-37945.004 GP15-37945.005

Matrix Water Water Water Water Water

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN

Bemonsteringsdatum 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek
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Monsternummer GP15-37945.006 GP15-37945.007 GP15-37945.008 GP15-37945.009 GP15-37945.010

Matrix Water Water Water Water Water

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN DERDEN

Bemonsteringsdatum 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015 01-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek
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Monsternummer GP15-37945.011 GP15-37945.012

Matrix Water Water

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door DERDEN DERDEN

Bemonsteringsdatum 29-05-2015 29-05-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 01-06-2015 01-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek
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HOUDBAARHEIDS- EN CONSERVERINGS OPMERKINGEN

Alle monsters zijn correct geconserveerd bij het laboratorium aangeleverd.

SGS Belgium NV

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com

Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

Member of the SGS Group

url www.be.sgs.com

Registered office : Noorderlaan 87   B-2030 Antwerpen   RPR Antwerpen   BTW BE 404.882.750   Belfius 550-3560000-93
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512043

Projectnummer Klant GP15-37945 Pag. 1 van 4

SGS Nederland B.V.

T.a.v. mevrouw M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek: WATERONDERZOEK

Doel onderzoek: Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse: 5-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Bijzonderheden

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

Preparaat volgnrs. GP15-37945.001 / GP15-37945.002 GP15-37945.003

Aangeboden volume 1,00 / 1,00 1,00 Vm in [ltr]

Volume op goudfilter 1000 / 1000 1000 Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak 346,4 / 346,4 346,4 A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlakoppe 2,020,0 // 2,020,0 2,020,0 A(0) in [mm]²(0) [ ]

Verdunningsfactor 1 / 1 1 f

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < µm

Chrysotielvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels < 0,5  (0) < 0,5  (0) < 0,5  (0) v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37945.001 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37945.002 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37945.003 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d. 5-6-2015

Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

Pagina  6 / 10
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512043

Projectnummer Klant GP15-37945 Pag. 2 van 4

SGS Nederland B.V.

T.a.v. mevrouw M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek: WATERONDERZOEK

Doel onderzoek: Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse: 5-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Bijzonderheden

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

Preparaat volgnrs. GP15-37945.004 / GP15-37945.005 GP15-37945.006

Aangeboden volume 1,00 / 1,00 1,00 Vm in [ltr]

Volume op goudfilter 1000 / 1000 1000 Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak 346,4 / 346,4 346,4 A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlakoppe 2,020,0 // 2,020,0 2,020,0 A(0) in [mm]²(0) [ ]

Verdunningsfactor 1 / 1 1 f

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < µm

Chrysotielvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels < 0,5 0 0,9 5 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) < 0,5 0 0,9 5 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels < 0,5  (0) < 0,5  (0) < 0,5  (0) v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37945.004 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37945.005 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37945.006 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d. 5-6-2015

Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.
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Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 

   

11512043

Projectnummer Klant GP15-37945 Pag. 3 van 4

SGS Nederland B.V.

T.a.v. mevrouw M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek: WATERONDERZOEK

Doel onderzoek: Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse: 5-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Bijzonderheden

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

Preparaat volgnrs. GP15-37945.007 / GP15-37945.008 GP15-37945.009

Aangeboden volume 1,00 / 1,00 1,00 Vm in [ltr]

Volume op goudfilter 1000 / 1000 1000 Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak 346,4 / 346,4 346,4 A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlakoppe 2,020,0 // 2,020,0 2,020,0 A(0) in [mm]²(0) [ ]

Verdunningsfactor 1 / 1 1 f

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < µm

Chrysotielvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 0,2 1 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 0,2 1 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels < 0,5  (0) < 0,5  (0) < 0,5  (0) v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37945.007 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37945.008 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37945.009 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d. 5-6-2015

Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.
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Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512043
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SGS Nederland B.V.

T.a.v. mevrouw M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek: WATERONDERZOEK

Doel onderzoek: Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse: 5-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Bijzonderheden

Het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

Preparaat volgnrs. GP15-37945.010 / GP15-37945.011 GP15-37945.012

Aangeboden volume 1,00 / 1,00 1,00 Vm in [ltr]

Volume op goudfilter 1000 / 1000 1000 Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak 346,4 / 346,4 346,4 A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlakoppe 2,020,0 // 2,020,0 2,020,0 A(0) in [mm]²(0) [ ]

Verdunningsfactor 1 / 1 1 f

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < µm

Chrysotielvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n

Amfibole asbestvezels < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n

Anorganische vezels < 0,5 0 1,2 7 2,2 13 v/ml, aantal (n

Calciumsulfaat (CaSO4) < 0,5 0 < 0,5 0 < 0,5 0 v/ml, aantal (n

Totaal per klasse (excl. CaSO4) < 0,5 0 1,2 7 2,2 13 v/ml, aantal (n

Totaal asbestvezels < 0,5  (0) < 0,5  (0) < 0,5  (0) v/ml (aantal(n)

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP15-37945.010 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37945.011 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP15-37945.012 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d. 5-6-2015

Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.
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KLANT
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Fax

Email
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Rudi Herman
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ADDITIONELE OPDRACHT INFO

Monsternameverslag aanwezig Niet aanwezig

PO nummer opdracht pidpa LDR BPV 150520

MONSTER IDENTIFICATIE

GP15-38144.001 Pidpa 1 - staalnr: 493235 dd 29-05-2015

GP15-38144.002 Pidpa 2 - staalnr: 492081 dd 29-05-2015

GP15-38144.003 Pidpa 3 - staalnr: 493250 dd 29-05-2015

GP15-38144.004 Pidpa 4 - staalnr: 493253 dd 29-05-2015

GP15-38144.005 Pidpa 5 - staalnr: 492277 dd 29-05-2015

GP15-38144.006 Pidpa 6 - staalnr: 492278 dd 29-05-2015

GP15-38144.007 Pidpa 7 - staalnr: 492279 dd 29-05-2015

GP15-38144.008 Pidpa 8 - staalnr: 492238 dd 29-05-2015

GP15-38144.009 Pidpa 9 - staalnr: 493236 dd 01-06-2015

GP15-38144.010 Pidpa 10 - staalnr: 492591 dd 01-06-2015

GP15-38144.011 Pidpa 11 - staalnr: 493237 dd 01-06-2015

GP15-38144.012 Pidpa 12 - staalnr: 492290 dd 29-05-2015

GP15-38144.013 Pidpa 13 - staalnr: 492289 dd 28-05-2015

GP15-38144.014 Pidpa 14 - staalnr: 493256 dd 28-05-2015

GP15-38144.015 Pidpa 15 - staalnr: 493254 dd 29-05-2015

GP15-38144.016 Pidpa 16 - staalnr: 492299 dd 29-05-2015

GP15-38144.017 Pidpa 17 - staalnr: 493296 dd 01-06-2015

OPMERKINGEN

Het laboratorium beschikt over een erkenning voor de met een E gemarkeerde analyses.

HANDTEKENINGEN

Rudi Herman

Lab Operations Manager

SGS Belgium NV Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen
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SGS Belgium NV
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Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen
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url www.be.sgs.com
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GP15-38144

ANALYSERAPPORT

Behoudens andersluidende overeenkomst worden alle opdrachten en documenten uitgevoerd en uitgegeven op basis van onze algemene voorwaarden. Op eenvoudig verzoek worden deze voorwaarden opnieuw aan 

u toegezonden. De aandacht wordt gevestigd op de beperking van aansprakelijkheid, de vergoedings-en bevoegdheidskwesties bepaald door deze voorwaarden. Elke houder van dit document dient te weten dat de 

informatie vervat in dit document enkel de bevindingen van SGS op het ogenblik van haar tussenkomst en binnen de grenzen van de eventuele instructies van de opdrachtgever, bevat. SGS is enkel aansprakelijk ten 

aanzien van haar opdrachtgever en dit document stelt de bij een handelstransactie betrokken partijen niet vrij van hun plicht al hun rechten en verplichtingen uit te oefenen voortspruitend uit de handelsdocumenten. 

Elke niet toegestane wijziging evenals de namaak of vervalsing van de inhoud of het uitzicht van dit document is onwettig en overtreders zullen vervolgd worden.

Prestatiekenmerken van geaccrediteerde verrichtingen zijn opvraagbaar. In de bijlage is informatie vermeld over de houdbaarheid en conserveringsaspecten van de aangeleverde monsters. Toelichting op 

analyseresultaten gemarkeerd met een "*" treft u ook aan in deze bijlage. De rapportages van eventuele externe uitbestedingen zijn bijgevoegd aan dit rapport.
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ANALYSERAPPORT

GP15-38144

SGS Belgium NV

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com

Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

Member of the SGS Group

url www.be.sgs.com

Registered office : Noorderlaan 87   B-2030 Antwerpen   RPR Antwerpen   BTW BE 404.882.750   Belfius 550-3560000-93

Monsternummer GP15-38144.001 GP15-38144.002 GP15-38144.003 GP15-38144.004 GP15-38144.005

Matrix Grondwater Drinkwater Drinkwater Drinkwater Drinkwater

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door OPDRG OPDRG OPDRG OPDRG OPDRG

Bemonsteringsdatum 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 02-06-2015 02-06-2015 02-06-2015 02-06-2015 02-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek
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GP15-38144

ANALYSERAPPORT

Monsternummer GP15-38144.006 GP15-38144.007 GP15-38144.008 GP15-38144.009 GP15-38144.010

Matrix Drinkwater Drinkwater Drinkwater Grondwater Drinkwater

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door OPDRG OPDRG OPDRG OPDRG OPDRG

Bemonsteringsdatum 29-05-2015 29-05-2015 29-05-2015 01-06-2015 01-06-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 02-06-2015 02-06-2015 02-06-2015 02-06-2015 02-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek

SGS Belgium NV

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com

Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

Member of the SGS Group

url www.be.sgs.com

Registered office : Noorderlaan 87   B-2030 Antwerpen   RPR Antwerpen   BTW BE 404.882.750   Belfius 550-3560000-93
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GP15-38144

ANALYSERAPPORT

Monsternummer GP15-38144.011 GP15-38144.012 GP15-38144.013 GP15-38144.014 GP15-38144.015

Matrix Drinkwater Drinkwater Drinkwater Drinkwater Drinkwater

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door OPDRG OPDRG OPDRG OPDRG OPDRG

Bemonsteringsdatum 01-06-2015 29-05-2015 28-05-2015 28-05-2015 29-05-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 02-06-2015 02-06-2015 02-06-2015 02-06-2015 02-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek

SGS Belgium NV

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com

Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

Member of the SGS Group

url www.be.sgs.com

Registered office : Noorderlaan 87   B-2030 Antwerpen   RPR Antwerpen   BTW BE 404.882.750   Belfius 550-3560000-93
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GP15-38144

ANALYSERAPPORT

Monsternummer GP15-38144.016 GP15-38144.017

Matrix Drinkwater Drinkwater

Bemonsteringsdiepte

Bemonsterd door OPDRG OPDRG

Bemonsteringsdatum 29-05-2015 01-06-2015

Bemonsteringsplaats

Ontvangstdatum Monster 02-06-2015 02-06-2015

Parameter Eenheid RG Resultaat Resultaat

Niet routine matig onderzoek     []

-- Zie bijlage Zie bijlageNiet routine matig onderzoek

SGS Belgium NV

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com

Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

Member of the SGS Group

url www.be.sgs.com

Registered office : Noorderlaan 87   B-2030 Antwerpen   RPR Antwerpen   BTW BE 404.882.750   Belfius 550-3560000-93
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GP15-38144

ANALYSERAPPORT BIJLAGE

HOUDBAARHEIDS- EN CONSERVERINGS OPMERKINGEN

Alle monsters zijn correct geconserveerd bij het laboratorium aangeleverd.

SGS Belgium NV

t +32 (0)3 545 86 71   f +32 (0)3 545 86 79   e be.environment@sgs.com

Environmental Services   Haven 407   Polderdijkweg 16   B-2030 Antwerpen

Member of the SGS Group

url www.be.sgs.com

Registered office : Noorderlaan 87   B-2030 Antwerpen   RPR Antwerpen   BTW BE 404.882.750   Belfius 550-3560000-93



Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512162

Projectnummer Klant GP38144 Pag. 1 van 6

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]²

1000

1,00

4,040 2,020 2,020

SGS Nederland B.V.

GP38144.002

346,4

GP38144.003

T.a.v. mevrouw M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

WATERONDERZOEK

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

346,4

1,00

Jay van Bezooijen

Een deel van het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

1000

GP38144.001

1,00

500

5-6-2015 Uitvoerend analist:

346,4

O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP38144.001 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.002 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.003 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

5-6-2015

< 0,5

5  L < 

< 0,5

< 0,5

< 0,5

5  L < 

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

< 0,5

< 0,5

,0 0

1

,0 0 ,0 0

1 1

< 0,5   (0)

Vezellengteklasse

< 0,5   (0) < 0,5   (0)

< 0,5

< 0,5

Vezellengteklasse

< 0,5

< 0,5

< 0,5

< 0,5

< 0,5

5  L < 

< 0,5

< 0,5

Vezellengteklasse
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512162

Projectnummer Klant GP38144 Pag. 2 van 6

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]²

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v. mevrouw M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

5-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Een deel van het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP38144.004 GP38144.005 GP38144.006

1,00 1,00 1,00

500 1000 1000

346,4 346,4 346,4

2,020 2,020 2,020O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 0 2 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 0 2 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP38144.004 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.005 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.006 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

,0 0 ,0 0 ,0 0

1 1 1

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < 

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 0,3 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

5-6-2015

< 1 0,3 < 0,5

< 1   (0) < 0,5   (0) < 0,5   (0)
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512162

Projectnummer Klant GP38144 Pag. 3 van 6

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]²

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v. mevrouw M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

5-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Een deel van het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP38144.007 GP38144.008 GP38144.009

1,00 1,00 1,00

500 1000 1000

346,4 346,4 346,4

2,020 2,020 2,020O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP38144.007 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.008 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.009 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

,0 0 ,0 0 ,0 0

1 1 1

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < 

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

5-6-2015

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1   (0) < 0,5   (0) < 0,5   (0)
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512162

Projectnummer Klant GP38144 Pag. 4 van 6

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]²

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v. mevrouw M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

5-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Een deel van het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP38144.010 GP38144.011 GP38144.012

1,00 1,00 1,00

500 1000 1000

346,4 346,4 346,4

2,020 2,020 2,020O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n

Anorganische vezels 0 0 0 v/ml, aantal (n

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP38144.010 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.011 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.012 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

,0 0 ,0 0 ,0 0

1 1 1

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < 

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

5-6-2015

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1   (0) < 0,5   (0) < 0,5   (0)

)

)

)

)

)

))
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512162

Projectnummer Klant GP38144 Pag. 5 van 6

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]²

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v. mevrouw M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

5-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Een deel van het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP38144.013 GP38144.014 GP38144.015

1,00 1,00 1,00

500 1000 1000

346,4 346,4 346,4

2,020 2,020 2,020O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 0 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP38144.013 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.014 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.015 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

,0 0 ,0 0 ,0 0

1 1 1

Vezellengteklasse Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 5  L < 

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1 < 0,5 < 0,5

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

5-6-2015

< 1 < 0,5 < 0,5

< 1   (0) < 0,5   (0) < 0,5   (0)
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Rapportage

Scanning Electronen Microscopie

Opsteller jbe1

Dossiernummer Search 11512162

Projectnummer Klant GP38144 Pag. 6 van 6

Onderzoeksgegevens

Type onderzoek:

Doel onderzoek:

Datum bemonstering:

Locatie bemonstering:

Datum analyse:

Bijzonderheden

Preparaat volgnrs. /

Aangeboden volume / Vm in [ltr]

Volume op goudfilter / Vf in [ml]

Eff. filteroppervlak / A(f) in [mm²]

Resultaten analyse

Onderzocht filteroppervlak / A(0) in [mm]²

WATERONDERZOEK

SGS Nederland B.V.

T.a.v. mevrouw M. Aalbregtse

Spoorstraat 12

4431 NK 'S GRAVENPOLDER Orgineel

Bepaling van de concentratie asbestvezels in water d.m.v. Scanning Electronen Microscopie/EDXA

5-6-2015 Uitvoerend analist: Jay van Bezooijen

Een deel van het aangeboden watermonster is gefiltreerd over een goudfilter, waarna analyse met behulp van SEM / EDX heeft plaatsgevonden

GP38144.016 GP38144.017

1,00 1,00

500 1000

346,4 346,4

2,020 2,020O de oc t te oppe a / (0) [ ]

Verdunningsfactor / f

µm

Chrysotielvezels 0 0 v/ml, aantal (n)

Amfibole asbestvezels 0 0 v/ml, aantal (n)

Anorganische vezels 2 0 v/ml, aantal (n)

Calciumsulfaat (CaSO4) 0 0 v/ml, aantal (n)

Totaal per klasse (excl. CaSO4) 2 0 v/ml, aantal (n)

Totaal asbestvezels v/ml (aantal(n))

Berekening concentratie c = (n.A(f).f) / (A(0).Vf) [vezels/ml water]

Conclusie

Preparaatnr. GP38144.016 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr. GP38144.017 Tijdens de analyse zijn er geen asbestvezels waargenomen, bij concentratie is de detectiegrens weergegeven.

Preparaatnr.

daaraan gekoppeld een microanalysesysteem (EDXA), onderzocht op de aanwezigheid van anorganische vezels, waaronder asbestvezels.

Getekend te Heeswijk d.d.
Search Laboratorium B.V.

Ir. Eric J.H.B. Markes
Hoofd Laboratorium De ondertekening van deze versie van het rapport wordt automatisch gegenereerd.

,0 0 ,0 0

1 1

Vezellengteklasse Vezellengteklasse

5  L < 5  L < 

< 1 < 0,5

< 1 < 0,5

0,7 < 0,5

< 1 < 0,5

Het onderzoek heeft als doel gehad de vezelconcentratie in een watermonster vast te stellen. De filters zijn middels electronenmicroscopie (SEM), met

5-6-2015

0,7 < 0,5

< 1   (0) < 0,5   (0)
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92  Asbest in drinkwater? Evaluatie en opvolging - 2015 

Bijlage 2.7 Water-link 

  



 

 

 

   

 

   

   

Water-Link  

t.a.v. dhr. Pieter Joos 

Mechelsestw. 111 

2840   Rumst 

      

      

 

UW KENMERK 

 

 

 

 

  

ONS KENMERK 

      

  

DATUM 

10 juni 2015 

BIJLAGE 

      

 

 

  

  

Betreft: Asbestopsporing in watermonsters  N2 PST3 uit (monster 1) 

        W PST3 uit (monster 2) 

        DW KV (monster 3) 

        DW EV (monster 4) 

 

 

Geachte Heer Joos, 

 
 

Van alle monsters werd 500ml afgefiltreerd door een Nuclepore membraanfilter 

met porie diameter 0,4um. Ven elke filter werd een representatief staal 

voorbereid voor electronprobe microanalyse (EPMA).  Tijdens het 

electronenmicroscopisch onderzoek werden telkens 100 microscoopvelden 

onderzocht op de aanwezigheid van asbestvezels bij een vergroting van 500x. 

 

Er werden in alle monsters vezels aangetroffen die echter zowel morfologisch 

als chemisch sterk afwijken van asbestvezels.  De gevonden vezels zijn 

doorgaans groter en in tegenstelling tot asbestvezels niet opgebouwd uit 

kleinere individuele fibrillen. Ook de X-straalspectra van de gevonden vezels 

verschillen duidelijk van de karakteristieke Mg-Si-Fe samenstelling die we bij 

asbest terugvinden. In bijlage een aantal microscoopopnamen en X-

straalspectra van de gevonden vezels. 

 

Er werden geen asbestvezels gevonden. Omgerekend betekent dit een 

asbestvezelconcentratie die kleiner is dan 0,2 vezels/ml. 

 



 

 

 

   

 

Op één der monsters (monster 3) werd een automatische deeltjesanalyse 

uitgevoerd. Er werden ruim 2000 deeltjes opgespoord en geanalyseerd.  In 

bijlage de groottedistributieverdeling van de gevonden deeltjes en de 

abundantie van de verschillende elementen. 

 

 

 

      Hoogachtend, 

 

 

 

 

Walter Dorriné



 

 

 

   

 

 

 

Vezel in monster 1 

 



 

 

 

   

 

 

 

Vezel in monster 1 

 



 

 

 

   

 

 

 

Vezel in monster 2 

 



 

 

 

   

 

 

 

Vezel in monster 2 

 



 

 

 

   

 

 

 

Vezel in monster 3 

 



 

 

 

   

 

 

 

Vezel in monster 3 

 



 

 

 

   

 

 

 

Vezel in monster 3 

 



 

 

 

   

 

 

 

Vezel in monster 4 

 



 

 

 

   

 

 

 

Vezel in monster 4 

 



 

 

 

   

 

 

 

Vezel in monster 4 

 



 

 

 

   

 

 
Histogram van de deeltjesgrootte van 2000 deeltjes in monster 3 

 



 

 

 

   

 

Element Abundantie

Ca 1310

Al 1066

Cl 809

Si 637

Fe 530

Mn 426

P 339

S 224

Na 115

K 87

Zn 49

Mg 47

Br 35

Ti 29

Cu 26

Ni 25

Mo 24

Cr 20

Pb 7

Ta 4

As 4

Ba 4

Ir 3

N 2

Eu 2

Tl 2

Kr 1

Zr 1

Ag 1  
 

Element-abundanties in 2000 deeltjes in monster 3 
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